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Zawartos¢
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konsoli Storage Management Console (SMC).
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1 Pierwsze kroki

Storage Management Console (SMC) to oparta na sieci aplikacja do konfigurowania, monitorowania i zarzgdzania systemem pamigci masowej. SMC jest réwniez
nazywany interfejsem przegladarki internetowej (WBI).
Kazdy modut kontrolera w systemie pamigci masowej zawiera serwer WWW, do ktérego dostep uzyskuje sie po zalogowaniu sie do SMC. Dostep do wszystkich funkcji

mozna uzyskac¢ z dowolnego kontrolera w systemie z dwoma kontrolerami. Jesli jeden kontroler stanie sie niedostepny, mozna kontynuowa¢ zarzagdzanie systemem

pamieci masowej z kontrolera partnerskiego.

Oprécz SMC kazdy modut kontrolera w systemie pamieci masowej ma nastepujace interfejsy: SNMP, FTP, SFTP, SMI-S, SLP, CLI, API. Aby uzyska¢ informacje na temat

korzystania z CLI i API, zapoznaj sie z Eterio SAN MDE Series CLI Reference Guide.

UWAGA! Protokét SMI-S nie jest obstugiwany w systemach z obudowami 5U84.

Cechy produktu

SMC zapewnia dostgp do wielu funkgji, ktére pomagajg zarzadza¢ systemem pamigci masowe;j. Niektére z kluczowych funkcji obejmuja:

- Konfiguracja systemu pamigci masowej: mozliwo$¢ poczatkowego potgczenia sie z systemem za pomocg kontrolera SMC, ktéry wykorzystuje intuicyjne kroki wstepnego i
wstepnego wdrazania, aby przeprowadzi¢ uzytkownika przez poczatkowg konfiguracje pamieci masowej, zgodnie z opisem w sekgji ,Konfigurowanie i dostarczanie

nowego systemu pamieci masowej’ na nastepnej stronie.

- Ochrona danych ADAPT: Poziom ochrony danych oparty na RAID, ktéry ktadzie nacisk na wydajno$¢, jak opisano w czesci ,ADAPT” na stronie 22. Przeplot

moze zapewni¢ lepszg pojemno$¢ pamieci masowej i wydajnos$é, jak opisano w czgsci ,ADAPT przeplatane woluminy” na stronie 22.

- Replikacja: mozliwo$¢ replikacji danych na poziomie blokéw z woluminu w systemie podstawowym do woluminu w systemie pomocniczym.

systemu, jak opisano w czesci ,Replikacja” na stronie 48.

- Aktualizacja oprogramowania uktadowego: mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownikéw o dostepnych aktualizacjach oprogramowania uktadowego modutéw kontroleréw, modutéw
rozszerzen,

i modutéw dyskowych z nowszymi/kompatybilnymi wersjami oprogramowania sprzetowego, gdy tylko beda dostepne, zgodnie z opisem w czgs$ci
4Aktualizowanie oprogramowania sprzetowego” na stronie 41.
- Metryki wydajnosci: mozliwo$¢ monitorowania wydajnosci i statystyk systemu pamieci masowej za pomocg wykreséw
opartych na danych — wys$wietlanie metryk dynamicznych lub historycznych — zgodnie z opisem w sekcji ,Panel
wydajnosci” na stronie 64.
- Alerty: solidny system powiadamiania o stanie obudowy pamigci masowej, majgcy na celu identyfikacje warunkéw wymagajacych podjecia dziatan i promowanie

najlepszych praktyk, zgodnie z opisem w sekcji ,Panel Alertéw” na stronie 62.

- Integracja LDAP: mozliwo$¢ korzystania z zewngtrznych ustug protokotu Lightweight Directory Access Protocol w
systemach Windows do uwierzytelniania i autoryzacji uzytkownika, jak opisano w sekcji ,LDAP” na stronie 43.

- Dyski SSD: mozliwo$¢ korzystania z dyskéw potprzewodnikowych w celu zwigkszenia wydajnosci systemu pamigci masowej, jak opisano w sekcji ,Dyski SSD” na
stronie 25. Zautomatyzowana mozliwo$¢ przenoszenia danych z jednej klasy dyskéw do innej — na podstawie wzorcéw dostepu do danych — jest opisana w sekcji
,Zautomatyzowane przechowywanie
warstwowe” na stronie 34.

- Pamig¢ masowa wirtualna: model pamigci masowej, ktéry mapuje komponenty logiczne na nosniki fizyczne — przy uzyciu technologii pamigci masowej
stronicowanej — w celu wirtualizacji pamigci masowg danych, jak opisano w czgsci ,Pamig¢ masowa wirtualna” na stronie 16.

- Pamig¢ liniowa: model pamieci, ktéry mapuje logiczne komponenty na nosniki fizyczne, jak opisano w czesci ,Pamigc
liniowa” na stronie strona 16.

- Obstuga protokotu IPv6: mozliwo$¢ obstugi przez system pamieci masowej funkcjonalno$ci protokotu IPv6 (protokét internetowy w

wersji 6) (oprocz IPv4), zgodnie z opisem w czesci , Konfigurowanie portéw sieciowych kontrolera” na stronie 83.
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- Obstuga interfejsu APl REST Redfish: interfejs APl REST Redfish (Representational State Transfer) zapewnia dane zarzadzania w bezstanowej, buforowanej
reprezentacji danych. Dostep tylko do odczytu jest zapewniony dla komponentéw fizycznych i logicznych zwigzanych z modelem provisioningu pamigci masowej,

w tym dyskoéw, pul pamigci masowej, woluminéw i obudow.

Obstugiwane sa publiczne interfejsy APl o nazwach DMTF Redfish i SNIA Swordfish:

- Informacje techniczne na temat DMTF Redfish mozna znalez¢ na stronie:

https://www.dmtf.org/standards/redfish.

- Informacje techniczne na temat programu SNIA Swordfish mozna znalez¢ na stronie https://www.snia.org/forums/smi/swordfish.

- Podstawowy adres URL umozliwiajgcy dostep do funkcji API Redfish to ,https://<adres IP-modutu-kontrolera-
address>/redfish"(wpisz nieumieszczong w cudzystowie cze$¢ ciggu URL w polu adresu przegladarki, uzywajac prawidtowego adresu |IP modutu

kontrolera w miejsce zmiennej text).

| Aby uzyska¢ narzedzie Python o otwartym kodzie zrédtowym, obstugujace wiele platform, stuzgce do tworzenia i zarzgdzania systemami pamigci masowej przy uzyciu

Interfejs API RESTful Redfish/Swordfish, patrz https://github.com/Seagate/SystemsRedfishPy.

- Obstuga SCVMM: umozliwia integracje z Microsoft System Center Virtual Machine Manager.

- Obstuga VMware SRA/SRM: umozliwia integracje adaptera replikacji pamigci masowej (SRA) z ustugg Site Recovery

Menedzer (SRM) do zarzgdzania funkcjami replikacji dla systemu pamigci masowej za pomocg interfejséw zarzgdzania.

Konfigurowanie i dostarczanie nowego systemu pamieci masowej

Gdy po raz pierwszy tgczysz sie z systemem, kreator w SMC przeprowadzi Cie przez pierwszg konfiguracje systemu.

Proces ten nazywany jest preboardingiem i onboardingiem. Podczas preboardingu jeste$ prowadzony przez kroki przygotowania systemu do uzytku i proszony o
wykonanie nastepujgcych czynnosci:

- Utworzenie nazwy uzytkownika, hasta i wyboér jezyka (po zakonczeniu zostaniesz zalogowany do systemu jako ten
uzytkownik)
- Zainstalowanie licencji

- Aktualizacje oprogramowania uktadowego

UWAGA! Uzytkownik utworzony podczas procesu wstepnego wdrozenia bedzie miat uprawnienia zarzadcze i bedzie mégt zmienia¢ ustawienia systemu.

Podczas onboardingu zostaniesz poprowadzony przez kroki konfiguracji i przydziatu zasobéw systemu. Kroki te obejmuija:

- Konfigurowanie ustawien systemowych:
- Ustawienia sieciowe (IPv4, IPv6, DNS)
- Data i godzina (NTP)
- Definicje uzytkownikéw (lokalne, LDAP, SNMPv3)
- Powiadomienia (e-mail, SNMP, syslog)
- Ustawienia iSCSI (port hosta, sie¢, CHAP)
- Konfigurowanie ustawien pamigci masowe;j:
- Typ pamigci masowej (liniowy|wirtualny)
- Automatyczne tworzenie grup dyskoéw i puli
- Reczne (zaawansowane) tworzenie grup dyskow i puli
- Przydziat zasobéw systemu:
- Tworzenie hostéw i grup hostéw (nadawanie nazw inicjatorom, przypisywanie inicjatoréw do hostéw, tworzenie pojedynczego hosta)
- Tworzenie woluminéw i dotgczanie ich do hostow
- Podsumowanie

- Powtérzenie

Postepuj zgodnie z instrukcjami wy$wietlanymi na ekranie, aby zakonczy¢ konfiguracje systemu. Po zakonczeniu krokéw wstepnego i wstepnego wdrazania zostaniesz przeniesiony do

L,Pulpitu” systemu na stronie 62. Tutaj zaczynasz uzywa¢ SMC do monitorowania, zarzgdzania i udostgpniania systemu pamigci masowej.
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https://www.dmtf.org/standards/redfish.
https://www.snia.org/forums/smi/swordfish
https://github.com/Seagate/SystemsRedfishPy

Korzystanie z interfejsu

W tej sekcji okreslono wymagania dotyczace przegladarki internetowej, opisano interfejs uzytkownika i podano wskazdwki dotyczace korzystania z niego.

Wymagania i konfiguracja przegladarki internetowej

Obstugiwane wersje przegladarek:

- Apple Safari 11 i nowsze (Mac)
- Google Chrome 70 i nowsze

- Microsoft Internet Explorer 11

- Mozilla Firefox 68 i nowsze

Aby uzyskac¢ najlepsze rezultaty, nalezy stosowac sie do ponizszych wytycznych:

Zalecana rozdzielczo$¢ obszaru wyswietlania strony w przegladarce wynosi 1360 x 768 pikseli . |

Aby zobaczy¢ okno pomocy, wtgcz obstuge okien pop-up.

| Aby zoptymalizowa¢ wys$wietlanie, nalezy uzywa¢ monitora kolorowego i ustawi¢ najwyzszg jako$¢ koloréw.

| Aby przej$¢ poza strong logowania (przy uzyciu waznego konta uzytkownika):
- Jesli kontroler SMC jest skonfigurowany do uzywania protokotu HTTPS, upewnij sig, ze przegladarka jest ustawiona na uzywanie protokotu TLS 1.2.
- Sprawdz, czy przegladarka jest ustawiona tak, aby zezwalata na pliki cookie, przynajmniej w odniesieniu do adreséw IP portéw sieciowych systemu pamigci masowe;.
- W przypadku przegladarki Internet Explorer ustaw opcje zabezpieczen lokalnego intranetu na $redni lub $rednio-niski poziom.

- W przypadku przegladarki Internet Explorer dodaj adres IP sieciowy kazdego kontrolera jako zaufang witryne.

UWAGA! Domysinie system jest tadowany certyfikatami podpisanymi przez siebie. Firma Epsylon zaleca generowanie nowych certyfikatéw podpisanych przez siebie na
kazdym kontrolerze za pomocg polecenia ,create certificate” w CLI. Oczekuje sie komunikatéw przegladarki ostrzegajgcych o obawach dotyczacych bezpieczenstwa lub
prywatnosci z powodu certyfikatéw podpisanych przez siebie lub niezaufanych albo nieprawidtowych urzedéw certyfikacji, a ostrzezenia mozna bezpiecznie poming¢, jesli
ufasz, ze kontaktujesz sie z wtasciwym kontrolerem w swojej sieci. W zalezno$ci od przegladarki i jej ustawien, po przejsciu przez ostrzezenie przegladarki moze zosta¢
utworzony wyjatek bezpieczenstwa, a ostrzezenie nie bedzie juz wyswietlane. Pasek adresu przegladarki nadal bedzie wskazywat, ze potaczenie nie jest zaufane lub
niezabezpieczone, ale mozesz to bezpiecznie zignorowac, jesli ufasz, ze uzyskujesz dostep do wtasciwego kontrolera w swojej sieci.

Obszary interfejsu
Gtéwne obszary interfejsu SMC to baner, panel menu i panel zarzadzania, przedstawione w ponizszej tabeli. Aby uzyskac¢ wiecej informacji o elemencie w banerze
lub panelu menu, kliknij jego nazwe w tabeli.

Kliknigcie opcji w panelu menu rozwija liste rozwijang opcji menu. Kliknigcie opcji menu wyswietla odpowiednig zawarto$¢ w panelu zarzgdzania.

Panel zarzgdzania pokazuje status systemu dotyczacy wybranego menu w formacie podsumowania, umozliwiajgc monitorowanie i interakcje z systemem. W stosownych
przypadkach mozesz rozwingé sekcje podsumowania, klikajac strzatki przesuwania, aby wyswietli¢ wigcej informacje o stanie systemu i dokonaé¢ odpowiednich zmian w
ustawieniach i konfiguracji systemu. Mozesz klikng¢ na ikone informaciji, aby wyswietli¢ zawarto$¢, ktéra definiuje lub wyjasnia wiecej informacji o funkcji/opcji. Aby uzyska¢ wiecej

informaciji o ikonach uzywanych w interfejsie, patrz ,lkony w interfejsie” ponizej.
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Tabela 1. Obszary interfejsu SMC

S . - ) n N N n N N
Tansparent Nazwa produktu @ Pomoc = ,Ustawianie daty i godziny” na stronie 89 ,Ustawienia uzytkownika” na stronie 86  Wyloguj
Panel menu: ,Dashboard™ (Panetl) na stronie 62 Panel zarzadzania

Provisioning™(Przydzial-zasobow)
na stronie 68

,Settings” (Ustawienia) na stronie 83

.Maintenance” (Konserwacja)
na stronie 96

Ikony w interfejsie

Ponizsza tabela zawiera liste ikon najczesciej spotykanych w SMC.

Tabela 2. Ikony w interfejsie

Ikona
Nazwa
@ Przerwij/Anuluj Przerywa lub anuluje operacje.
Stosowaé Zastosowuje edytowang operacje lub zaznaczenie.
n Anulowa¢ Anuluje edytowang operacje lub zaznaczenie.
o Krytyczny Oznacza, ze stan elementu jest krytyczny lub ze alert badz zdarzenie ma poziom waznosci krytyczny.
w Zwinaé Zwija wiersz tabeli, aby ukry¢ informacje o obiekcie.
Oznacza, ze wybrano menu Dashboard (Pulpit
AN\ o
(i) Panel nawigacyjny).
Zdegradowany Oznacza, ze stan elementu jest pogorszony lub ze alert badz zdarzenie ma poziom waznosci Btad. Umozliwia
Usuwaé usunigcie wartosci lub obiektu.
Dysk Oznacza, ze wykonano operacjg na dysku.

Grupa dyskow

Oznacza, ze operacja zostata wykonana na grupie dyskéw.

Redagowac Umozliwia edycje pojedynczej wartosci lub opcji w catym wierszu lub tabeli.
® Btad/Usterka Oznacza, ze w systemie wystapit btad lub usterka.
’ Rozwingé Rozszerza wiersz tabeli, aby zapewni¢ wigcej szczegdétéw na temat obiektu.
F] Eksportuj/Przeslij Umozliwia eksportowanie i przesytanie pliku.
Ulubiony Oznacza, ze wybrany wykres jest ulubionym i bedzie wyswietlany w kompaktowym widoku pulpitu nawigacyjnego.

Alert ,Zdrowy/OK”

Oznacza; ze stan-elementu jest dobry lub ze alert lub zdarzenie zostato rozwigzane lub potwierdzone-

Otwiera mate okno, w ktérym mozna zdefiniowa¢ funkcje lub opcje lub uzyskac¢ wiecej informacji na jej temat.

G Host Identyfikuje hosta.
@ Grupa host'éw Identyfikuje grupe hostow.
N Informacja
i Informacyjny
Oznacza, ze alert lub zdarzenie ma charakter informacyjny.
e Inicjator Identyfikuje inicjatora.
/@ Konserwacja Oznacza, ze wybrano menu Maintenance (Konserwacja).

Zadania konserwacyjne

Gtéwny wolumin replikacji

Przydziat zasobow
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Oznacza, Ze konieczne jest wykonanie prac konserwacyjnych lub Ze zostaty juz wykonane na
okreslonym elemencie systemu.

Identyfikuje gtéwny wolumin replikacji.

Oznacza, ze wybrano menu Provisioning.



Tabela 2. Ikony w interfejsie (ciag dalszy)

kona NE\ZW-E\

Wznawia¢

Harmonogram

Replikacja wtérna

Zabezpieczone

Ustawienia

Lub
Przesuwane strzatki

Migawka

Wstrzymac

Niezabezpieczony

Wolumin

Kopia woluminu

G) Ostrzezenie

- Nie uzywaj przyciskéw Wstecz, Dalej, Przetaduj ani Od$wiez w przeglagdarce. SMC ma jedng strone, na ktérej zmienia si¢ zawartos¢

Uzywat

Wznawia zawieszong operacje.

Oznacza, ze okreslone zadanie bedzie wykonywane w okreslonych godzinach.

Identyfikuje dodatkowy wolumin replikacji.

Oznacza, e system jest zabezpieczony przy uzyciu FDE.

Oznacza, ze wybrano menu Ustawienia.

Otwiera lub zamyka panel zawierajgcy szczegdtowe informacije o obiekcie.

Oznacza, ze utworzono migawke woluminu.

Zawiesza (wstrzymuje) trwajaca operacje.

Oznacza, ze system nie jest zabezpieczony przy uzyciu FDE.

Identyfikuje wolumin podstawowy.

Oznacza, ze wolumin jest kopiowany na nowy wolumin.

Oznacza, ze alert lub zdarzenie ma poziom waznosci OstrzeZenie.

Wskazowki dotyczace korzystania z SMC

w miare wykonywania zadan i automatycznie aktualizuje sig, aby wyswietla¢ biezace dane.

- Jesli jeste$ zalogowany do SMC i kontroler, do ktérego uzyskujesz dostep, przejdzie w tryb offline, system poinformuje Cig o tym. niedostepny lub ze

komunikacja zostata utracona. Po powrocie kontrolera do trybu online zamknij i ponownie otwdrz przegladarke i Rozpocznij nowg sesje SMC.

- Podczas ustawiania opcji w panelach, SMC informuje, czy warto$¢ jest nieprawidtowa lub czy wymagana opcja nie zostata ustawiona. Przyciski

potwierdzenia stang sig aktywne dopiero po ustawieniu wszystkich wymaganych opcji.

- Czerwona gwiazdka (*) oznacza wymagane ustawienie.

- Kliknij ikone, aby rozwingé panel i wyswietli¢ dodatkowe szczegdty lub wykonaé dziatania. Kliknij ikone umozliwiajaca zwiniecie panelu i

informacje podsumowujace.

- Kliknij ikong, § aby rozwing¢ wiersz tabeli lub kontener i zobaczy¢ dodatkowe szczegdty lub wykona¢ dziatania. Kliknij ikone,

aby zwing¢ wiersz tabeli lub kontener i ukryj szczegétowe informacje.

- Kliknij ? ikone, aby otworzy¢ okno informacyjne i dowiedzie¢ si¢ wigcej o opcji. Kliknij ikong ponownie, aby zamkna¢

okno informacyjne.

- Kliknij ikone, aby edytowac¢ zawarto$¢ pola tekstowego lub tabeli.

- W panelu Sprzet (Konserwacja > Sprzet) kliknij komponent, taki jak obudowa lub dysk, aby wyswietli¢ informacje o

tym komponencie.

- Jesli Twoja sesja jest nieaktywna przez zbyt dtugi czas, zostaniesz automatycznie wylogowany. Ten licznik resetuje sie po kazdej wykonanej czynnosci.

Na minutg przed automatycznym wylogowaniem zostaniesz poproszony o kontynuowanie korzystania z SMC.
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Wskazoéwki dotyczace korzystania z tabel

- Kliknijikong, [ aby rozwing¢ tabele i zobaczy¢ dodatkowe szczegdty lub wykonaé dziatania. Kliknij ikone, aby zwing¢ tabele i

ukryj szczegotowe informacje.

- Obecnos¢ ikony strzatki przesuwanej po opcji i na koncu wiersza tabeli oznacza, ze mozna wyswietli¢ wiecej informacji na temat

wykonywania akcji.
- Uzyj paska wyszukiwania w nagtéwku tabeli, aby wyszuka¢ okreslong zawarto$¢ w tabeli. Nie wszystkie tabele majg opcje wyszukiwania.
- Elementy tabeli sg sortowane wedtug pod$wietlonego nagtéwka kolumny.
- Aby posortowac elementy wedtug okreslonej kolumny, kliknij ikone strzatki w nagtéwku kolumny, aby zmieni¢ kolejno$¢ elementéw od najnizszej do najwyzszej.
Kliknij ponownie ikone strzatki, aby zmieni¢ kolejno$¢ elementéw od najwyzszej do najnizszej.
- Aby filtrowa¢ elementy w tabeli, wybierz zawarto$¢ filtra z listy rozwijanej Filtruj wedtug. Nie wszystkie tabele majg opcje filtrowania. | Aby
wybra¢ elementy w tabeli, uzyj pél wyboru w lewej kolumnie. Wyczys$é pola wyboru, aby odznaczy¢ elementy.

- Aby przewija¢ tabele, kliknij w jej obrebie i przewijaj.

Eksportowanie danych do pliku CSV

Dane dotyczace wydajnosci mozna eksportowac do pliku CSV (warto$ci rozdzielone przecinkami), ktéry mozna pobrac¢ i wyswietli¢ w arkuszu kalkulacyjnym

do dalszej analizy. Wyeksportowany plik CSV zawiera catg zawartos$¢ wykresu. Aby wyeksportowac¢ dane dotyczace wydajnosci, kliknij ikona.

Wiecej informaciji znajdziesz tutaj:

,Pobieranie historycznych statystyk wydajnosci dysku” na stronie 114

,Pobieranie danych mapy cieplnej systemu” na stronie 122

Reprezentacje rozmiarow

Parametry takie jak nazwy uzytkownikéw i woluminéw majg maksymalng dtugos$¢ w bajtach. W przypadku kodowania w UTF-8 pojedynczy

znak moze zajmowac wiele bajtow. Zazwyczaj:

- 1 bajt na znak dla jezyka angielskiego, holenderskiego, francuskiego, niemieckiego, wtoskiego i hiszpanskiego
- 3 bajty na znak dla jezyka chinskiego, japonskiego i koreanskiego
Systemy operacyjne zazwyczaj pokazujg rozmiar woluminu w systemie dwdjkowym. Dyski zazwyczaj pokazujg rozmiar w systemie dziesigtkowym. Rozmiar pamigci (RAM i ROM) wynosi

zawsze wy$wietlane w bazie 2. W SMC baza do wprowadzania i wy$wietlania rozmiaréw przestrzeni dyskowej moze by¢ ustawiona dla kazdego uzytkownika. Podczas wprowadzania tylko

rozmiary przestrzeni dyskowej, mozna okre$li¢ jednostki bazowe: 2 lub 10.

Tabela 3. Reprezentacje rozmiaru pamigci masowej w systemie 2 i 10

Podstawa-2 Podstawa-10

Jednostka Rozmiar w bajtach Jednostka Rozmiar w bajtach
KiB (kibibajt) 1,024 KB (kilobaijt) 1000

MiB (mebibajt) 1,024% MB (megabaijt) 1,000?

GiB (gibibajt) 1,024° GB (gigabait) 1,000°

TiB (tebibajt) 1,024% TB (terabajt) 1,000*

PiB (pebibajt) 1,024° PB (petabajt) 1,000°

EiB (eksbibaijt) 1,024° EB (eksabaijt) 1,000°

Ustawienia regionalne okreslajg znak uzywany dla przecinka dziesigtnego (podstawy), jak pokazano ponizej.
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Tabela 4. Przecinek dziesigtny (podstawa)
znak wedtug lokalizacji

Jezyk Znak Przyktad
Angielski Kropka(.) 146.81 GB
3.0 Gb/s

Logowanie i wylogowywanie

Do kazdego kontrolera moze by¢ zalogowanych wielu uzytkownikéw jednoczesnie.

Dla kazdej aktywnej sesji SMC w przegladarce przechowywany jest identyfikator. W zaleznosci od tego, jak Twoja przegladarka traktuje te sesje
identyfikator, mozesz by¢ w stanie uruchomi¢ wiele niezaleznych sesji jednoczes$nie. Na przyktad, kazda instancja Internet

Przegladarka Explorer moze uruchamia¢ osobng sesje SMC, ale wszystkie wystapienia przegladarek Firefox, Chrome, Edge i Safari wspétdzielg te sama sesje SMC.

UWAGA Jesli nie utworzono uzytkownika poczatkowego, zapoznaj sie z sekcjg ,Konfigurowanie i udostepnianie nowego systemu pamieci masowej” na stronie 10 .

instrukcje dotyczace pierwszego logowania do systemu. W przeciwnym razie zapoznaj si¢ z ponizszg procedurg.

Aby sie zalogowac:

1. W polu adresu przegladarki internetowej wpisz https://<adres IP portu sieciowego kontrolera>, a nastgpnie nacisnij Enter. (Nie
nie nalezy umieszczaé zera wiodgcego w adresie IP. Na przyktad wpisz 10.1.4.33, a nie 10.1.4.033.) Wyswietli si¢ strona logowania SMC. Jesli

strona logowania si¢ nie wyswietli, sprawdz, czy wprowadzite$ prawidtowy adres IP.

UWAGA! HTTPS jest domyslnie wigczony. Aby wigczy¢é HTTP, zobacz ,Wiaczanie lub wytgczanie ustug zarzadzania systemem” na

strona 85 lub zobacz polecenie set protocols w CLI.

2. Na stronie logowania wprowadz nazwe uzytkownika i hasto upowaznionego uzytkownika.

UWAGA! Lokalna nazwa uzytkownika jest rozrézniana wielkoscig liter i moze mie¢ maksymalnie 29 bajtéw. Nazwa nie moze juz istnie¢ w

system, uwzglednij spacje lub uwzglednij nastepujace elementy: , , <\:

UWAGA! Hasto lokalne jest rozrézniane wielkoscig liter i moze mie¢ od 8 do 32 znakéw. Jesli hasto zawiera tylko drukowalne znaki ASCII,
znakéw, musi zawiera¢ co najmniej jeden znak wielkiej litery, jeden znak matej litery, jeden znak numeryczny i jeden znak

znak niealfanumeryczny. Hasto moze zawiera¢ drukowalne znaki UTF-8, z wyjatkiem nastepujgcych: spacja lub ", <>

3. Aby wyswietli¢ interfejs w jezyku innym niz skonfigurowany dla uzytkownika, wybierz jezyk z listy jezykéw uzytkownika. Preferencje jezykowe mozna

skonfigurowa¢ dla systemu i dla poszczegdlnych uzytkownikéw. Domysiny jezyk to Angielski.

4. Kliknij LoglIn. Jesli uwierzytelnianie uzytkownika nie powiedzie sig, pojawi si¢ komunikat informujacy, ze system nie moze uwierzytelni¢ logowania. Jesli system

jest dostepny, wyswietla si¢ Dashboard. W przeciwnym razie komunikat wskazuje, ze system jest niedostepny.

Gdy bedziesz gotowy zakonczy¢ sesje, kliknij LogOut w banerze. Nie zamykaj po prostu okna przegladarki.
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2 Koncepcje systemowe
W tej sekcji przedstawiono przeglad funkcji i koncepcji systemu.

Srodowisko pamieci hybrydowe;j

Ten produkt wykorzystuje dwie rézne technologie pamieci masowej, ktére majg wspélny interfejs uzytkownika. Jedna wykorzystuje metode wirtualng, a druga metode

liniowg. System pamieci masowej obstugujacy oba te typy pamigci masowej jest hybrydowym srodowiskiem pamigci masowe;j.

Wirtualne przechowywanie

Wirtualne przechowywanie to metoda mapowania logicznych zadan przechowywania na fizyczne przechowywanie (dyski). Wprowadza warstwe wirtualizacji, tak ze logiczne
zgdania I/0O hosta sg mapowane na strony przechowywania. Kazda strona jest nastepnie mapowana na fizyczne przechowywanie. W obrebie kazdej strony mapowanie jest

liniowe, ale nie ma bezposredniego zwigzku migedzy sgsiednimi logicznymi stronami a ich fizycznym przechowywaniem.

Strona to zakres ciagtych LBA w grupie dyskéw, ktéra jest jedng z maksymalnie 16 grup dyskéw zgrupowanych w puli. Tak wigc wolumin wirtualny widziany przez hosta
reprezentuje czes$¢ pamigci masowej w puli. W puli mozna utworzy¢ wiele woluminéw wirtualnych, dzielgc sie ich zasobami. Pozwala to na wysoki poziom elastycznosci i

najbardziej efektywne wykorzystanie dostgpnych zasoboéw fizycznych.

Oto niektére zalety korzystania z wirtualnego magazynu:

| Umozliwia skalowanie wydajnosci w miarg zwigkszania liczby dyskéw w puli.
| Wirtualizuje fizyczng pamig¢ masowa, umozliwiajagc wolumenom wysoce efektywne wspétdzielenie dostepnych zasobdw. |
Umozliwia utworzenie woluminu sktadajgcego sie z wigcej niz 16 dyskow.

| Umozliwia tatwe dodawanie pamigci masowej w locie.

Wirtualne przechowywanie danych stanowi podstawe takich funkcji zarzadzania danymi, jak:

,Zautomatyzowane przechowywanie warstwowe” na stronie 34

- ,Grupy dyskéw pamieci podrecznej odczytu” na stronie 20

,Replikacja” na stronie 48

- ,Szybka odbudowa” na stronie 41

,Migawki” na stronie 38

,Nadmierne przydzielanie woluminéw” na stronie 34

- ,Kopiowanie woluminéw lub migawek” na stronie 39

Przechowywanie liniowe
Liniowe przechowywanie to metoda mapowania logicznych zadan przechowywania bezposrednio do fizycznego przechowywania. W niektérych przypadkach mapowanie jest

1-do-1, podczas gdy w wigkszosci przypadkéw mapowanie odbywa si¢ pomigdzy grupami fizycznych urzadzen pamigci masowej lub ich wycinkami. Ta liniowa metoda

mapowania jest wysoce wydajna. Negatywng strong liniowego mapowania jest brak elastycznosci. Utrudnia to zmiane fizycznego ukfadu po jego ustanowieniu.

Grupy dyskéw

Grupa dyskéw to zbiér dyskéw tego samego typu, wykorzystujacy okreslony poziom RAID w celu przechowywania danych na woluminie.

Grupy dyskow sg uzywane zaréwno w $rodowiskach pamieci masowej wirtualnej, jak i liniowej i s3 dodawane do puli w celu skonfigurowania pamigci masowej. Pula to
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agregacja jednej lub wigcej grup dyskoéw, ktdra stuzy jako kontener dla woluminéw. Grupy dyskéw i pule sg wzajemnie inkluzywne. Pula nie moze istnie¢ bez co najmniej

jednej grupy dyskéw i nie mozna utworzy¢ grupy dyskow bez wybrania puli, w ktérej bedzie sie znajdowac.

UWAGA! Wyjasnienie poje¢ puli i grupy dyskow:

- W przypadku pamigci liniowej pula pamieci moze zawierac tylko jedng grupe dyskéw, dlatego grupa dyskow jest pulg, a dwa terminy sg
zamienne.

- W przypadku pamigci masowej stronicowanej pula moze zawiera¢ wiele grup dyskow, dlatego tez pojecia puli i grupy dyskéw sa rézne i odrebny.

- W przypadku pamieci hybrydowej obstugiwane sg zaréwno paradygmaty pamigci liniowej, jak i stronicowanej, wiec kazda z powyzszych definicji dotyczy

odpowiadajgcego mu typu pamigci masowej w systemie.

Wszystkie dyski w grupie dyskéw musza by¢ tego samego typu (SSD, Enterprise SAS lub Midline SAS). Grupa dyskéw moze zawieraé¢ dyski o réznych pojemnosciach,
formatach sektoréw i modelach. Jesli mieszamy dyski o réznych pojemnosciach, najmniejszy dysk okresla logiczng pojemno$¢ wszystkich

innych dyskéw w grupie dyskéw, niezaleznie od pozioméw RAID z wyjgtkiem ADAPT. Na przyktad pojemno$¢ grupy dyskéw sktadajacej sie z jednego dysku 1,2 TB i jednego
dysku 2,4 TB jest rownowazna grupie dyskéw sktadajgcej sie z dwoch dyskow 1,2 TB. Aby zmaksymalizowaé wykorzystanie dysku, nalezy uzywaé

dyskéw o podobnym rozmiarze.

Opcje konfiguracji SMC wyswietlane podczas tworzenia grup i pul dyskéw zalezg od tego, czy pracujesz w srodowisku wirtualnej czy liniowej pamigci masowej.

UWAGA! Po utworzeniu grupy dyskéw przy uzyciu jednego $rodowiska pamieci masowej system bedzie uzywat tego srodowiska pamigci masowej dla
dodatkowych grup dyskéw. Aby zmieni¢ srodowisko pamieci masowej, musisz najpierw usung¢ wszystkie grupy dyskow. Aby uzyskaé wiecej informacji, zobacz

,Usuwanie grup dyskow z pul wirtualnych” na nastepnej stronie.

Wiecej informacji znajdziesz tutaj:

- ,ADAPTACJA” na stronie 22

- ,Format sektora dysku” ponizej

- ,Konfiguracja grupy dyskéw wirtualnych” na nastepnej stronie
- ,Grupy dyskéw pamigci podrecznej odczytu” na stronie 20

- ,Usuwanie grup dyskoéw z pul wirtualnych” na nastgpnej stronie
- ,Konfiguracja grupy dyskéw liniowych” na stronie 19

- ,Rozszerzanie grupy dyskéw” na stronie 23

- ,Sprawdz grupe dyskow” na stronie 24

- ,Szorowanie grupy dyskéw” na stronie 25

- ,Zmiana ustawien puli” na stronie 31

Format sektora dysku

System obstuguje dyski o natywnym rozmiarze sektora 512 bajtéw, dyski o emulowanym rozmiarze sektora 512 bajtéw lub kombinacje tych formatéw sektoréw. System

identyfikuje format sektora uzywany przez dysk, grupe dyskéw lub pule w nastepujgcy sposoéb:
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- 512n: Wszystkie dyski uzywajg natywnego rozmiaru sektora 512 bajtéw. Kazdy blok logiczny i blok fizyczny ma 512 bajtéw.

- 512e: Wszystkie dyski uzywajg emulowanego rozmiaru sektora 512 bajtéw. Kazdy blok logiczny ma 512 bajtéw, a kazdy blok fizyczny ma 4096 bajtow.
Osiem blokéw logicznych bedzie przechowywanych sekwencyjnie w kazdym bloku fizycznym. Bloki logiczne mogg by¢ lub nie by¢ wyréwnane z granicami blokéw
fizycznych.

- Mieszane: Grupa dyskow zawiera mieszanke dyskéw 512n i 512e. Aby uzyskac spéjng i przewidywalng wydajnos¢, nie mieszaj dyskdw o réznych rozmiarach sektoréw (512n, 512e).

A UWAGA! Emulacja dyskéw 512e obstuguje wsteczng kompatybilno$¢ z wieloma aplikacjami i starszymi systemami operacyjnymi, ktére nie obstugujg natywnych dyskéw 4K.
Jednak starsze wersje oprogramowania aplikacji, takie jak oprogramowanie wirtualizacyjne, ktére znajduje si¢ miedzy systemem operacyjnym a oprogramowaniem sprzetowym
pamieci masowej, moga nie obstugiwac¢ w petni emulacji dyskéw 512e. W przeciwnym razie moze doj$¢ do pogorszenia wydajnosci. Upewnij sig, ze dokonate$ aktualizacji do

najnowszej wersji oprogramowania, ktére moze by¢ dotkniete, i zapoznaj sie z jego dokumentacjg, aby uzyska¢ wigcej informacii.

Konfiguracja grupy dyskéw wirtualnych

Grupa dyskéw wirtualnych wymaga wybrania puli (A lub B) wraz z okreslong liczbg dostepnych dyskéw, poziomem RAID i rozmiarem zapasowym. Jesli pula wirtualna nie istnieje
w momencie dodawania grupy dyskow, system automatycznie jg utworzy.

Do jednego wirtualnego puli mozna doda¢ wiele grup dyskéw (do 16). Wirtualny pula moze zawiera¢ od 1 do 16 grup dyskow. Aby doda¢ grupy dyskéw do puli (Maintenance

> Storage), rozwin sekcje Disk Groups dla okreslonej puli (A lub B), a nastepnie wybierz Add Disk Group, aby uzyskac¢ dostep do panelu. Zawarto$¢ panelu jest dynamiczna,

wyswietlajgc opcje w oparciu o wybrane poziom ochrony (RAID) i dostgpne dyski.

Konfiguracja grupy dyskéw wymaga wybrania poziomu ochrony. W zaleznos$ci od wybranego poziomu moga zosta¢ wyswietlone dodatkowe opcje konfiguracji. Do tworzenia
grup dyskow wirtualnych dostepne sg tylko poziomy ochrony odporne na btedy. Obstugiwane poziomy ochrony dla grup dyskéw wirtualnych to: RAID 1, RAID 5, RAID 6, RAID 10

i ADAPT. Jesli okreslono RAID 10, grupa dyskéw musi mie¢ co najmniej dwie podgrupy.

Dostepne dyski sg wymienione w srodkowym panelu, a panel podsumowania bedzie aktualizowany po wybraniu dyskéw. Grupa dyskéw zostanie dodana do puli po

zakonczeniu wyboru i wybraniu opcji Add Disk Group.

Grupy dyskoéw wirtualnych moga sktadac sie albo ze wszystkich dyskéw wirujgcych, albo ze wszystkich dyskéw SSD. Jesli system zawiera tylko dyski SSD, bedzie traktowany jako
macierz all-flash. Aby uzyskac wiecej informaciji, zobacz ,Macierz all-flash” na stronie 27. Tworzenie grup dyskéw zawierajacych tylko dyski SSD w potgczeniu z grupami dyskow
zawierajgcymi tylko dyski wirujgce umozliwi warstwowanie w puli. Wymaga to licencji warstwowania.

Aby uzyskac wigcej informacji, zobacz ,Zautomatyzowane przechowywanie warstwowe” na stronie 34.

Jesli utworzona zostanie grupa dyskéw wirtualnych sktadajaca sig z dyskéw wirujgcych, mozesz utworzy¢ grupe dyskéw pamigci podrecznej odczytu sktadajgca sie

z dyskéw SSD bez licencji warstwowej. Pula moze zawiera¢ grupe dyskéw pamieci podrecznej odczytu lub grupe dyskow wirtualnych zawierajgcg dyski SSD, ale nie obie. Aby

uzyska¢ wiecej informacji, zobacz ,Grupy dyskéw pamieci podrecznej odczytu” na stronie 20.

797 WSKAZOWKA. Aby zapewni¢ optymalng wydajnos¢, wszystkie grupy dyskow wirtualnych w tej samej warstwie powinny mieé¢ ten sam poziom RAID, dyski o tej samej pojemnosci

i tg samg fizyczna liczbe dyskow.

Jesli kontroler bedacy wiascicielem ulegnie awarii, kontroler partnerski przejmuje tymczasowg wiasno$¢ puli i zasobéw bedacych wiasnoscig kontrolera, ktéry ulegt awarii.
Jesli konfiguracja okablowania hosta odpornego na btedy z odpowiednim mapowaniem zostanie uzyta do potgczenia kontroleréw z hostami, LUN-y dla obu kontroleréw

beda dostepne za posrednictwem kontrolera partnerskiego, wigc operacje wejscia/wyjscia do woluminéw moga by¢ kontynuowane bez zaktécen.

Usuwanie grup dyskéw z pul wirtualnych

Mozesz usuna¢ jedng lub wigcej grup dyskow, ale nie wszystkie, z wirtualnej puli bez utraty danych, o ile w pozostatych grupach dyskéw jest wystarczajaco duzo miejsca, aby

przenies$¢ do nich dane. Gdy grupa dyskéw wirtualnych zawierajgca dane woluminu aktywnego jest
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usunigte, dane tego woluminu zostang opréznione (przeniesione) do innych cztonkéw grupy dyskéw w puli (jesli istniejg). Jesli pula ma wystarczajgco duzo miejsca, aby

pomiesci¢ dane, grupa dyskow jest usuwana. Jesli pula nie ma wystarczajgco duzo miejsca, aby pomiesci¢ dane, grupa dyskéw nie jest usuwana.

Gdy ostatnia grupa dyskéw zostanie usunieta, pula przestaje istnie¢ i zostanie automatycznie usunieta z systemu. Alternatywnie mozna usung¢ catg pule, co automatycznie usuwa

wszystkie woluminy i grupy dyskéw znajdujgce sie w tej puli.

UWAGA! Usuwanie (opréznianie) grupy dyskéw moze zajgé bardzo duzo czasu w zalezno$ci od wielu czynnikéw w systemie, w tym miedzy innymi: iloéci ruchu we/wy w
systemie (np. aktywnych stron we/wy do opréznianej grupy dyskéw); typu migracji stron grupy dyskéw (Enterprise SAS, Midline SAS, SSD); rozmiaru opréznianych  grup

dyskéw w systemie; oraz liczby grup dyskow opréznianych w tym samym czasie.

UWAGA! Jesli usuniesz ostatnig grupe dyskéw w wirtualnej puli, wyswietli sie ostrzezenie z prosbg o potwierdzenie usunigcia grupy dyskéw. Jesli odpowiedz brzmi tak,

pula zostanie usunieta. Jesli odpowiedz brzmi nie, grupa dyskéw i pula pozostang.

Usuwanie grupy dyskoéw z puli

W panelu Konserwacja > Pamig¢ masowa znajdz grupe dyskow, ktérg chcesz usungg, kliknij ikone i postepuj zgodnie ze wskazdéwkami wyswietlanymi na ekranie.

Konfiguracja grupy dyskéw liniowych

Liniowa grupa dyskéw wymaga okreslenia zestawu dyskoéw, poziomu RAID, typu grupy dyskéw i nazwy.

Podczas wdrazania mozna byto uzy¢ liniowej wersji okna dialogowego Dodaj grupe dyskdw, aby skonfigurowac grupy dyskow. Jesli

podczas wdrazania odtozytes$ opcje konfiguracji grupy dyskéw, dostepna jest konfiguracja reczna.

Akcja Dodaj grupe dyskéw (Konserwacja > Pamie¢ masowa > Konfiguracja puli) umozliwia reczng konfiguracje grup dyskéw. Konfiguracja grupy dyskdéw wymaga podania
okreslonej nazwy, przypisanego kontrolera i poziomu ochrony (RAID).

Panel Dodaj grupe dyskéw jest dynamiczny, wyswietla opcje konfiguracji na podstawie wybranego poziomu RAID i dostepnych dyskéw w systemie. Dostepne dyski

sg wymienione w $rodkowym panelu, a panel podsumowania bedzie aktualizowany po wybraniu dyskéw. Grupa dyskéw zostanie dodana do puli po zakonczeniu wyboru i
wybraniu opcji Dodaj grupe dyskoéw.

Poziomy RAID dla liniowych grup dyskéw utworzonych za pomocg SMC muszg by¢ odporne na btedy. Obstugiwane poziomy RAID dla liniowych grup dyskéw w interfejsie to:
RAID 1, RAID 5, RAID 6, RAID 10, ADAPT. RAID 10 pojawia sig w interfejsie tylko wtedy, gdy obstuguje go konfiguracja dyskow systemu. Jesli okreslono RAID 10, grupa dyskéw
ma co najmniej dwie podgrupy. Ponadto mozna tworzy¢ nieodporne na btedy grupy dyskéw NRAID lub RAID-0 za pomocg CLI.

Aby uzyska¢ maksymalng wydajnos¢, wszystkie dyski w liniowej grupie dyskéw musza mie¢ t¢ sama klasyfikacje, ktéra jest okreslana przez typ dysku, rozmiar i
predko$¢. Zapewnia to spéjng wydajnosé dla danych, do ktérych uzyskuje sig dostep w tej grupie dyskow.
Za kazdym razem, gdy system dodaje liniowg grupe dyskéw, tworzy réwniez odpowiednig pule dla tej grupy dyskéw. Gdy istnieje liniowa grupa dyskéw i pula, woluminy mozna

dodawac¢ do puli. Woluminy w liniowej puli sg przydzielane w sposéb liniowy/sekwencyjny, tak ze bloki dyskdw sg sekwencyjnie przechowywane w grupie dyskéw.

Liniowe przechowywanie mapuje logiczne zgdania hosta bezposrednio do fizycznego przechowywania. W niektérych przypadkach mapowanie jest 1-do-1, podczas gdy w wigkszosci
przypadkéw mapowanie odbywa si¢ pomiedzy grupami fizycznych urzadzen pamigci masowej lub ich wycinkami.

Aby usuna¢ liniowa grupe dyskéw, usun grupe dyskéw, a zawarte w niej woluminy zostang automatycznie usunigte. Dyski, ktére sktadajg sig na te liniowg grupe dyskéw,

sg wéwczas dostepne do wykorzystania w innych celach.

Jesli kontroler bedacy witascicielem ulegnie awarii, kontroler partnerski przejmuje tymczasowa wtasnos¢ grup dyskéw i zasobdw bedacych wiasnoscig uszkodzonego kontrolera.
Jesli do potgczenia kontroleréw z hostami zostanie uzyta konfiguracja okablowania odpornego na btedy z odpowiednim mapowaniem, LUN dla obu kontroleréw bedg dostepne za

posrednictwem kontrolera partnerskiego, wigc operacje wejécia/wyjscia do woluminéw moga by¢ kontynuowane bez zaktécen.
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Grupy dyskéw pamigci podrecznej do odczytu

Grupa dyskéw pamieci podrecznej odczytu to specjalny typ grupy dyskéw wirtualnych, ktéra stuzy do buforowania stron wirtualnych w celu poprawy

wydajnosci odczytu. W puli moze istnie¢ tylko jedna grupa dyskéw pamieci podrecznej odczytu. Pamie¢ podreczna odczytu nie dodaje sie do ogdlnej pojemnosci puli, do
ktérej zostata dodana. Mozna jg doda¢ lub usung¢ z puli bez negatywnego wptywu na woluminy i ich dane dla puli, poza wptywem na wydajno$¢ dostepu do odczytu.
Mozesz utworzy¢ grupe dyskow pamieci podrecznej odczytu dla wirtualnej puli, jesli system obejmuje dostepne dyski SSD, a pula nie zawiera grupy dyskéw

wirtualnych sktadajgcej sie z dyskéw SSD (znanej jako warstwa wydajnosci). Wirtualna pula nie moze zawiera¢ zaréwno pamigci podrecznej odczytu, jak i warstwy
wydajnosci.

Aby zwigkszy¢ rozmiar pamigci podrecznej odczytu w puli, nalezy usungé¢ grupe dyskéw pamieci podrecznej odczytu, a nastepnie ponownie doda¢ wiekszg grupe
dyskéw pamieci podrecznej odczytu. Mozliwe jest posiadanie grupy dyskéw pamieci podrecznej odczytu sktadajacej sie z jednego lub dwoch dyskéw. Aby uzyskacé

wiecej informaciji na temat pamigci podrecznej odczytu, zobacz ,Pamie¢ podreczna odczytu SSD” na stronie 28.

Poziomy RAID

Kontrolery umozliwiajg skonfigurowanie i zarzadzanie grupami dyskéw, ktérych pamigé masowa moze by¢ rozproszona na wielu dyskach. Jest to realizowane za pomocag
oprogramowania sprzetowego rezydujgcego w kontrolerze. RAID odnosi sie do grup dyskéw, w ktérych czes¢ pojemnosci pamigci masowej moze byé uzywana do
osiggniecia odpornosci na btedy poprzez przechowywanie nadmiarowych danych. Nadmiarowe dane umozliwiajg systemowi rekonstrukcje danych, jesli dysk w grupie
dyskéw ulegnie awarii.

Opis poziomu ochrony danych ADAPT mozna znalez¢ w czeéci ,ADAPT” na stronie 22.

-Q- WSKAZOWKA  Wybér wiasciwego poziomu RAID dla swojej aplikacji zwigksza wydajnos¢.

W SMC mozesz tworzy¢ grupy dyskéw ADAPT, RAID-1, RAID-5, RAID-6 i RAID-10. Aby utworzy¢ grupe dyskoéw NRAID lub RAID-O0 (tylko liniowa), musisz uzy¢
polecenia add disk-groupCLI, jak opisano w CLI Reference Guide.

Ponizsze tabele:

| Podaj przyktady odpowiednich pozioméw RAID dla réznych aplikacji. |
Poréwnaj funkcje réznych pozioméw RAID.
| Opisz mozliwosci rozbudowy dla réznych pozioméw RAID (liniowych grup dyskow).

| Zasugeruj liczbe dyskoéw, jakie nalezy wybra¢ dla réznych pozioméw RAID (grup dyskéw wirtualnych).

Tabela 5. Przyktadowe aplikacje i poziomy RAID

Zastosowanie Poziom RAID
Testowanie wielu systemoéw operacyjnych lub tworzenie oprogramowania (gdzie redundancja nie stanowi problemu) NRAID

Szybkie tymczasowe przechowywanie lub dyski robocze do grafiki, uktadu stron i renderowania obrazéw 0

Serwery grup roboczych 1 lub 10

System operacyjny sieci, bazy danych, aplikacje o wysokiej dostepnosci, serwery grup roboczych 5

Srodowiska o znaczeniu krytycznym, ktére wymagajg wysokiej dostepnosci i wykorzystujg duze obcigzenia sekwencyjne 6

Zapewnia elastyczne przechowywanie i szybkie odbudowywanie. Dobrze nadaje si¢ do wiekszosci obcigzen innych niz te wykorzystujgce
bardzo mato dyskéw lub wymagajgce duzej liczby zapisow ADAPT
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Tabela 6.

Poréwnanie pozioméw RAID

Poziom

RAID
NRAID

10
(1+0)

ADAPT

Mocne strony

Min. Opis
dyski
1 Nie-RAID, niepaskowy p lie na
pojedynczy dysk
2

Paskowanie danych bez
nadmiarowosci

2
Kopiowanie lustrzane dysku

3
Paskowanie danych na poziomie blokéw z
rozproszonego transakcyjnie

4
Paskowanie danych na poziomie blokéw z
podwdjna rozproszona parzysto$¢

4

Pasuje dane do wielu
Podgrupy RAID-1
Rozproszone erasure coding
z awarig dwéch dyskéw
ochrona obstuguje szerokos¢
Jstripe’a” 16+2 lub 8+2

jednego dysku do przechowywania
dodatkowe dane

Najwyzsza wydajno$¢

Bardzo wysoka wydajnos¢ i dane ochrona;
minimalna kara za zapis

wydajnos$¢; chroni przed pojedynczymi

awaria dysku

Najlepszy stosunek kosztéw do wydajnosci dla parytetu
sieci zorientowane; bardzo wysokie

wydajnos¢ i ochrona danych;

obstuguje wiele jednoczesnych odczytow

i pisze; mozna go réwniez zoptymalizowa¢ pod katem
duze, sekwencyjne zgdania; chroni przed

awarig pojedynczego dysku

Najlepiej nadaje sie do duzych, sekwencyjnych
obcigzenia; odczyt niesekwencyjny i wydajnos¢
sekwencyjnego odczytu/zapisu to

poréwnywalny z RAID 5; chroni przed

awaria dwéch dyskow

Najwyzsza wydajnos¢ i ochrona
danych (chroni przed wielokrotnymi

awariami dyskow)

Bardzo szybkie odbudowywanie, brak zapasowych
dyskéw (wbudowana pojemno$¢ zapasowa), duza
pamie¢ masowa pule, uproszczone poczatkowe
wdrazanie i ekspansja

Tabela 7. Liczba dyskéw na poziom RAID w celu optymalizacji wydajnosci grupy dyskoéw wirtualnych

Stabosci

Brak ochrony, nizsza wydajnos$¢ (nie

pasiasty)

Brak ochrony danych: jesli jeden dysk ulegnie awarii,
wszystkie dane zostaly utracone

Wysokie koszty nadmiarowosci:

poniewaz wszystkie dane sg duplikowane,

wymagana jest dwukrotna pojemnos$¢ pamigci masowej

Wydajno$¢ zapisu jest wolniejsza niz w przypadku RAID 0
lub RAID 1

Wyzszy koszt redundancji niz w przypadku RAID 5
poniewaz narzut parzystosci jest dwukrotnie wigkszy
RAID 5; nie jest dobrze przystosowany do

Aplikacji zorientowanych na transakcje;
dla zapisu niesekwencyjnego wydajnos¢ jest nizsza
niz RAID 5

Wysokie koszty nadmiarowosci:

poniewaz wszystkie dane sg duplikowane, dwukrotnie
wymagana jest pojemno$¢ pamieci masowej; wymaga
co najmniej cztery dyski

Wymagane jest minimum 12 dyskow

tacznie 3 (2 dyski danych, 1 dysk parzysto$ci); tacznie 5 (4 dyski danych, 1 dysk parzystosci); tacznie 9 (8 dyskéw danych, 1 dysk parzystosci)

tacznie 4 (2 dyski danych, 2 dyski parzystosci); £acznie 6 (4 dyski danych, 2 dyski parzysto$ci); tacznie 10 (8 dyskoéw danych, 2 dyski parzystosci)

Poziom RAID Liczba dyskéw (dane i parzysto$c¢)
1 2 w sumie (bez parzystosci)

5

6

10 4-16 w sumie

ADAPT 12-128 tgcznie

@ WAZNE Grupy dyskéw RAID 5 i RAID 6, ktére majg dyski parzyste, nalezy tworzy¢ metodg ,potegi 2’

aby prawidtowo wyréwnac¢ sig ze stronami wirtualnymi. Nieprzestrzeganie tej metody moze spowodowac¢ znaczng degradacje zapisu sekwencyjnego wydajnosc.

Grupy dyskéw RAID 5 powinny by¢ tworzone przy uzyciu 3, 5 lub 9 dyskéw. Grupy dyskéw RAID 6 powinny by¢ tworzone przy uzyciu 4, 6 lub 10 dyskéw.

Tabela 8. Liniowa ekspansja grupy dyskéw wedtug poziomu RAID

Poziom RAID Mozliwos¢ rozszerzenia

NRAID Nie mozna rozszerzyé.

0,56 Mozna doda¢ od 1 do 4 dyskéw na raz.

1 Nie mozna rozszerzy¢.

10 Mozna dodac 2 lub 4 dyski jednoczesnie.
ADAPT Mozna doda¢ maksymalnie 68 dyskéw na raz.

Maksymalna liczba dyskéw

1
16

2
16

128
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ADAPT

ADAPT to oparty na RAID poziom ochrony danych, ktéry:

- Maksymalizuje elastyczno$¢
- Zapewnia wbudowang pojemno$¢ zapasowa
- Optymalizuje wydajnos$¢

- Umozliwia bardzo szybkg odbudowe, duze pule pamigci masowej i uproszczong rozbudowe

Jesli dysk ulegnie awarii w grupie dyskdw ADAPT, a uszkodzony dysk zostanie wymieniony na nowy w tym samym gniezdzie, dysk zastgepczy zostanie automatycznie
dodany do grupy dyskow. Wszystkie dyski w grupie dyskéw ADAPT muszg by¢ tego samego typu (na przyktad Enterprise SAS), ale mogg mie¢ rézne

pojemnosci, pod warunkiem, ze zakres réznicy nie przekracza wspoétczynnika dwoch. Na przyktad, mieszanie dysku 600 GB i dysku 1,2 TB jest dopuszczalne; ale mieszanie
dysku 6 TB i dysku 16 TB moze okaza¢ sie problematyczne. Mozna sobie wyobrazi¢, ze znaczna réznica migdzy mieszanymi pojemnosciami dyskow (wspodtczynnik wigkszy

niz dwa) moze zapobiec zuzywaniu miejsca na dyskach z powodu niewystarczajgcej rozproszonej przestrzeni wymaganej do obstugi pasmowania.

UWAGA! Firma Epsylon zaleca, aby nie miesza¢ dyskoéw, jesli stosunek najwiekszego dysku do najmniejszego dysku jest wiekszy niz dwa.

Wszystkie dyski w grupie dyskéw ADAPT sg uzywane do przechowywania danych uzytkownika, ale nie wszystkie dyski bedg uzywane przez kazda strong danych.

Aby zwiekszy¢ tolerancje bteddw, wszelkie dostepne miejsce na dyskach moze zosta¢ przydzielone jako zapasowe na potrzeby rekonstrukcji. Gdy dodawane sg nowe dane,
dodawane sg nowe dyski lub system rozpoznaje, ze dane nie sg roztozone na dyskach w zréwnowazony sposob, system przenosi dane, aby zachowa¢ réwnowage w

grupie dyskow.

Dyski zapasowe nie sg uzywane przez grupy dyskow ADAPT, poniewaz konstrukcja RAID zapewnia wbudowang pojemno$¢ zapasowa, ktora jest roztozona na wszystkie dyski
w grupie dyskéw. W przypadku awarii dysku dane zostang redystrybuowane na wiele dyskéw w grupie dyskéw, co umozliwia szybkg odbudowe i minimalne  zaktécenia we/wy.
System automatycznie ustawi docelowg pojemnos$¢ zapasowa, ktéra jest sumg dwoch najwigkszych dyskéw w grupie dyskéw ADAPT, ktdra jest wystarczajgco duza,

aby w petni odzyska¢ odpornos$¢ na btedy po utracie dwdch dyskéw w grupie dyskéw. Rzeczywista warto$¢ pojemnosci zapasowej moze sie zmieniac w  zaleznosci od

aktualnie dostepnej pojemnosci zapasowej w grupie dyskéw. Pojemno$¢ zapasowa jest okre$lana przez system, gdy dyski sg dodawane do grupy dyskéw lub gdy

grupy dyskéw sg tworzone, rozszerzane lub ponownie réwnowazone.

UWAGA! Jezeli dysk w grupie dyskéw ADAPT ulegnie awarii i zostanie zastgpiony nowym dyskiem w tym samym gniezdzie co uszkodzony dysk, grupa dyskéw

automatycznie doda dysk zamienny do swojej grupy.

UWAGA! Aby uzyska¢ informacje o rgcznym ustawianiu rozmiaru zapasowego, zobacz polecenie add disk-group w Eterio SAN MDE Series CLI Reference Guide.
Parametr spare-capacity umozliwia ustawienie docelowej pojemnosci zapasowej dla dysku ADAPT

grupa.

Grupy dyskéw ADAPT mozna rozszerzy¢, aby uzupeni¢ biezacg docelowa pojemnos$¢ zapasowg lub zwigkszy¢ uzyteczng pojemnosé. Mozesz rozszerzy¢ grupe dyskéw ADAPT z
panelu Konserwacja > Pamie¢ masowa.

Systemu wykorzystujgcego grupy dyskéw ADAPT nie mozna obnizy¢ do wersji systemu, ktéry nie obstuguje ADAPT.

ADAPT i przeplatane woluminy

ADAPT moze wykorzysta¢ przeplot, aby zapewni¢ lepszg pojemno$¢ pamigci masowej i wydajnos$¢. Przeplot to metoda przechowywania danych na dysku, ktéra umieszcza

sekwencyjne informacje w niesekwencyjnych sektorach dysku, co skutkuje szybszym czasem odczytu.

Przeplatane woluminy sg uzywane z grupami dyskéw ADAPT, gdy:
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- Najwyzsza pojemnos¢ jest konfigurowana podczas poczatkowego provisioningu systemu pamieci masowej za posrednictwem SMC. Ta opcja jest dostepna tylko wtedy, gdy:
- System pamigci masowej jest w catosci wypetniony identycznymi dyskami roboczymi.
- System pamigci masowej nie jest skonfigurowany (brak istniejgcych woluminéw lub grup dyskoéw).

Informacje na temat procesu wdrazania i udostepniania mozna znalez¢ w sekgji ,Konfigurowanie i udostepnianie nowego systemu pamieci masowej” na stronie 10.

- Polecenie add disk-groupcommand jest uzywane za posrednictwem CLI z ustawieniem parametru interleaved-volume-count wigkszy niz 0.

UWAGA! Podczas korzystania z tej metody polecenie tworzy liczbe wolumindw okreslong w parametrze interleaved-volume-count. Aby uzyskaé wiecej

informacii, zobacz CLI Reference Guide.

W przypadku obu metod system automatycznie tworzy woluminy o rozmiarze zapewniajgcym najlepszg wydajnos¢. Ustawienia

gtosnosci przeplotu mozna sprawdzi¢ w SMC w dwdch miejscach.
- W panelu Provisioning > Volumes na karcie przegladu woluminéw wys$wietlane jest ustawienie, ktére jest ustawione TRUE, jesli w uzyciu sg woluminy z przeplotem,
lub FALSE, jesli nie sa.

- Po uzyskaniu dostepu do panelu przesuwanego grupy dyskéw w obszarze Maintenance > Storage, ustawienie Interleaved Volume Count wyswietla sie na karcie
Overview, gdy uzywane sg woluminy z przeplotem (interleave). Wyswietlana warto$¢ to liczba woluminéw w grupie dyskéw przeplatanych. Jesli grupa dyskow

nie uzywa woluminéw z przeplotem, pole Interleaved Volume Count nie jest wyswietlane.

W przypadku woluminéw ADAPT z przeplotem obowigzujg nastgpujace ograniczenia:

- Przeplatanej grupy dyskéw ADAPT nie mozna rozszerzyc.

- Nie mozna rozszerzy¢ woluminu, ktéry jest czgscig przeplatanej grupy dyskow ADAPT.

- Woluminéw przeplatanych ADAPT nie mozna usuwac¢ pojedynczo. Zamiast tego nalezy usung¢ grupe dyskow i utworzy¢ nowe woluminy i grupy dyskow

o pozadanych cechach.

W przypadku woluminéw przeplatanych ADAPT mozna zmienia¢ nazwy woluminéw i mapowanie za posrednictwem SMC tak samo, jak w przypadku innych typéw woluminéw.

Narzedzia grupy dyskéw
W tej sekcji znajdujg sig informacje o narzedziach do obstugi grup dyskoéw.

Rozszerzenie grupy dyskow

Mozesz rozszerzy¢ pojemno$é istniejgcej liniowej grupy dyskéw. Poziom ochrony RAID okresla, czy grupa dyskéw moze zostacé rozszerzona i maksymalng liczbe dyskéw, jaka
moze mie¢ grupa dyskéw. Tego zadania nie mozna wykona¢ na grupie dyskéw NRAID lub RAID-1. Host I/0 do grupy dyskéw moze by¢ kontynuowany podczas rozszerzania.
Rozszerzenie grupy dyskéw wirtualnych jest dostgpne tylko z poziomem ochrony ADAPT. Grupa dyskéw wirtualnych ADAPT moze sktada¢ sie z 12-128 dyskéw tego samego typu.
Host 1/0 do grupy dyskéw moze by¢ kontynuowany podczas rozszerzania. Tego zadania nie mozna wykonac¢ na grupie dyskéw wirtualnych innych niz

ADAPT.

Podczas rozszerzania grupy dyskéw wszystkie dyski w grupie musza by¢ tego samego typu (na przyktad Enterprise SAS). Grupy dyskéw obstugujg mieszanke dyskéw 512ni 512e.
Jednak w celu uzyskania najlepszej wydajno$ci wszystkie dyski powinny uzywac tego samego formatu sektora. Aby uzyska¢ wigcej informacji o grupach dyskéw, zobacz

,Grupy dyskéw” na stronie 16.
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UWAGA! Aby rozszerzy¢ pule wirtualng, dodaj grupe dyskéw zgodnie z opisem w sekcji ,Grupy dyskéw” na stronie 16 lub rozszerz dysk wirtualny

grupy ADAPT.

Grupy dyskéw ADAPT sg rozszerzane, gdy do grupy dodawane sg dyski. Kontroler okresla, w jaki sposéb dodatkowe dyski sg uzywane, albo w celu uzupetnienia wolnej
pojemnosci do pojemnosci docelowej, albo w celu zwigkszenia uzytecznej pojemnosci, albo w obu tych celach.

W przypadku grup dyskow ADAPT ekspansja jest bardzo szybka. Kontroler wywotuje ponowne zréwnowazenie, aby rownomiernie rozdzieli¢ zapasowg pojemnos¢ na
wszystkie dyski w grupie, aby umozliwi¢ réwnomierne roztozenie uzytecznej pojemnosci. Ze wzgledu na mozliwg potrzebe ponownego zréwnowazenia i utrzymania toleranciji
btedéw oraz docelowej pojemnosci zapasowej, kazda nowa uzyteczna pojemno$¢ moze nie by¢ natychmiast dostepna. Monitoruj panel Aktywno$¢ pod katem postepu
tych dziatan i sprawdzaj zaktualizowang uzyteczng pojemnosé po zakoriczeniu dziatan. Po ustawieniu domysinej pojemnosci zapasowej system sprébuje uzupei¢

pojemnos$¢ zapasowa, aby byta sumg dwoch najwigkszych dyskéw w grupie.

W panelu Maintenance > Storage zlokalizuj grupe dyskow ADAPT, ktérg chcesz rozszerzy¢, uzyskaj dostep do jej panelu wysuwanego, kliknij opcje Expand Disk Group i

postepuj zgodnie ze wskazéwkami wy$wietlanymi na ekranie.

Rozszerzanie liniowych grup dyskéw nie-ADAPT

Przed rozszerzeniem grupy dyskéw nieobstugiwanej przez ADAPT nalezy wykona¢ kopig zapasowg danych grupy dyskéw. W przypadku koniecznos$ci zatrzymania
rozszerzania i usuniecia grupy dyskow mozna przenie$¢ dane do nowej, wigkszej grupy dyskow.
W panelu Maintenance > Storage zlokalizuj grupe dyskéw innych niz ADAPT, ktdrg chcesz rozszerzyé, wyswietl jej panel wysuwany, kliknij opcje Rozwin grupe dyskow i

postepuj zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie.

Aby anulowa¢ rozszerzenie grupy dyskow, kliknij ikone.

Weryfikacja grupy dyskow

Jesli podejrzewasz niezgodnosci parzystosci lub lustrzanego odbicia z odporng na btedy grupg dyskow, sprawdz jej integralno$¢ za pomocg narzedzia disk-group verify.

Na przyktad, jesli ostatnio nie sprawdzate$ systemu pod katem niezgodnosci parzystosci — i martwisz si¢ o kondycje dysku — sprawdz grupy dyskow.

Narzedzie disk-group verify analizuje redundantne grupy dyskéw, aby znalez¢ i naprawi¢ niespdjnosci migdzy danymi redundantnymi a danymi uzytkownika. Dziata na
wszystkich dyskach w grupie dyskéw, ale nie na pozostatych dyskach. To zadanie mozna wykonac tylko na grupie dyskoéw, ktérej status to FTOL (odporny na btedy). Nie
mozna go wykona¢ na grupie dyskéw read-cache.

Narzedzie disk-group verify analizuje grupe dyskéw, aby znalez¢ i naprawi¢ niespdjnosci migdzy danymi redundancji a danymi uzytkownika. Dziata na wszystkich

dyskach w grupie dyskéw, ale nie na dedykowanych dyskach zapasowych dla liniowej grupy dyskéw lub dyskach resztkowych. To zadanie mozna wykonac¢ tylko na

grupie dyskow, ktérej status to FTOL (odporny na btedy). Nie mozna go wykona¢ na grupie dyskéw ADAPT ani na grupie dyskéw read-cache.

Narzedzie do weryfikacji grupy dyskéw umozliwia:

- Znajdz i opcjonalnie napraw niezgodno$ci parzystosci dla pozioméw ochrony 5, 6 i ADAPT

- Znajdowanie, ale nie naprawianie niezgodnosci lustrzanych dla pozioméw ochrony 1 i 10

Weryfikacja moze trwa¢ ponad godzing, w zalezno$ci od rozmiaru grupy dyskéw, priorytetu narzedzia i ilosci aktywnosci I/0. Mozesz uzywaé¢ grupy dyskéw podczas jej weryfikacii.

Po zakonczeniu weryfikacji rejestrowane jest zdarzenie 21. Okres$la ono liczbe znalezionych niespéjnosci. Jesli weryfikacja nie zostanie ukoficzona, wydawane jest

ostrzezenie. Postepuj zgodnie z zalecanymi warunkami Erroror Warning opisanymi dla zdarzenia 21 w Event Descriptions Reference Guide.

Podczas trwania weryfikacji mozesz $ledzi¢ jej postep i w razie potrzeby jg anulowaé.

Aby uruchomi¢ narzedzie weryfikujace, zobacz ,Weryfikacja grupy dyskéw” na stronie 98.
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Czyszczenie grupy dyskow

Narzedzie do czyszczenia grup dyskéw analizuje okreslone grupy dyskéw w celu znalezienia i naprawienia btedow.

WSKAZOWKA Narzedzie do czyszczenia grup dyskéw dziata podobnie do narzedzia do weryfikacji grup dyskow i moze znalezé btedy nosnikéw dla kazdego poziomu
ochrony

i dla grupy dyskéw pamieci podrecznej odczytu. Domysinie narzedzie jest wigczone do okresowego uruchamiania.

Narzedzie do czyszczenia grup dyskéw dziata na wszystkich dyskach w grupie, ale nie na pozostatych
dyskach.

Narzedzie do czyszczenia grup dyskéw umozliwia:
- Sprawdzenie redundanciji danych (parzysto$c¢) i poprawianie je dla pozioméw ochrony 5, 6 i ADAPT
- Znajdowanie, ale nie naprawianie niezgodnosci lustrzanych dla pozioméw ochrony 1 10
System odczytuje obie kopie danych lustrzanych w celu wykrycia wszelkich niezgodnosci.
- Znajdowanie i naprawe btedéw nosnika dla wszystkich pozioméw ochrony redundantnej

Btedy nosnika wystepuja, gdy system nie moze odczytac jednej z kopii danych lustrzanych z powodu btedu dysku, takiego jak
nieodwracalny btagd odczytu (URE). (RAID-1 i RAID-10).

Sprawdz, czy wszystkie bloki sg czytelne (NRAID i RAID-0).

Czyszczenie moze trwac ponad godzine, w zaleznosci od rozmiaru grupy dyskow, priorytetu narzedzia i iloéci aktywnosci wejscia/wyjscia. Mozesz uzywacé grupy dyskow
podczas czyszczenia. Podczas dziatania czyszczenia mozesz monitorowa¢ postep i anulowaé w razie potrzeby. Po zakonczeniu czyszczenia zostanie zarejestrowane

zdarzenie 207. Postepuj zgodnie z zalecanymi warunkami btedu lub ostrzezenia opisanymi dla zdarzenia 207 w Event Descriptions Reference Guide.

Aby uruchomié narzedzie do czyszczenia, zobacz ,Czyszczenie grupy dyskow” na stronie 98.

UWAGA! Informacje powigzane dotyczace czyszczenia grupy dyskow:

- Czas trwania czyszczenia dysku (w godzinach) mozna ustawi¢ za pomocg parametru scrub-duration-goal w poleceniu CLI set disk-group
- Mozna zapyta¢ o whasciwosci grupy dyskéw powigzane z narzgdziem do czyszczenia nos$nikdw, uzywajgc parametru scrub-status polecenia CLI: show disk-groups

Wiecej informacji mozna znalez¢ w Podreczniku referencyjnym CLI.

Dyski SSD

Uzycie dyskow SSD moze znacznie zwiekszy¢ wydajnos¢ systemu. Poniewaz dyski SSD nie majg ruchomych czesci, dostep do danych, ktore sg losowe z natury, jest znacznie szybszy.
Dyskéw SSD mozna uzywaé w grupach dyskéw wirtualnych w systemie, ktéry zawiera tylko dyski SSD bez licencji warstwowej lub w systemie, ktéry uzywa dyskéw SSD w potgczeniu z
dyskami obrotowymi z licencjg warstwowg. W potaczeniu z grupami dyskéw wirtualnych, ktére sktadajg sie z innych klas dyskéw, mozliwa jest poprawa wydajnosci

odczytu i zapisu dzigki automatycznemu magazynowaniu warstwowemu. Alternatywnie mozna uzy¢ jednego lub dwoéch dyskéw SSD w grupach dyskéw pamieci podrecznej odczytu, aby

zwigkszy¢ wydajnos$¢ odczytu dla pul bez licencji warstwowej. Obcigzenie aplikacji w systemie okresla procent dyskdw SSD catkowitej pojemnosci dysku, ktory jest potrzebny do uzyskania
najlepszej wydajnosci.

Uzycie dyskéw SSD moze réwniez znacznie zwiekszy¢ wydajnos$é systemu liniowego z tych samych powodéw, dla ktérych sa korzystne dla systemu wirtualnego. Dyskéw SSD

mozna uzywaé w potgczeniu z dyskami wirujgcymi. Obcigzenie aplikacji w systemie okresla procent dyskéw SSD catkowitej pojemnosci dysku, ktéry jest potrzebny do uzyskania
najlepszej wydajnosci.
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Zasady korzystania z dyskéw SSD i dyskéw wirujgcych sg nastepujace:

- Jesli pierwsza grupa dyskow jest wyposazona w dyski SSD, a w systemie nie zainstalowano licencji, system
nalezy sie spodziewac, ze zostanie udostgpniona macierz all-flash, a w pozostatych grupach dyskéw mozna bedzie uzywaé¢ wytgcznie dyskéw SSD.
- Jesli pierwsza grupa dyskow jest wyposazona w dyski obrotowe i nie ma zainstalowanej licencji warstwowej, system moze
nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ uzywania dyskow wirujgcych wytgcznie w grupach dyskéw wirtualnych i uzywaé dyskéw SSD jako pamieci podrecznej do odczytu.

- Jesli pierwsza grupa dyskéw jest wyposazona w dyski obrotowe lub dyski SSD i zainstalowano na niej licencje warstwowa, wéwczas system mozna skonfigurowaé
tak, aby uzywat dyskow obrotowych w grupach dyskow wirtualnych, a dyski SSD mozna stosowac¢ albo w grupach dyskéw wirtualnych, albo jako pamigé

podreczng odczytu.
Wiecej informacji znajdziesz tutaj:

- ,Grupy dyskéw pamieci podrgcznej odczytu” na stronie 20

- ,0Ocena procentu pozostatego czasu eksploatacji dyskéw SSD” ponizej
- ,Macierz all-flash” na stronie przeciwnej

- ,Zarzgdzanie dyskami SSD” na stronie 28

- ,Pamie¢ podreczna odczytu SSD” na stronie 28

Pomiar procentowego pozostatego czasu eksploatacji dyskéw SSD

Dysk SSD mozna zapisa¢ i wymazac¢ ograniczong liczbe razy. Za pomocg wtasciwosci SSD Life Left disk mozna oceni¢ procent pozostatego czasu zycia dysku. Ta warto$¢ jest
sprawdzana co 5 minut. Gdy warto$¢ spadnie do 20%, zdarzenie jest rejestrowane z poziomem Informational. To zdarzenie jest rejestrowane ponownie z poziomem Warning, gdy
warto$¢ spadnie do 5%, 2% lub 1% i 0%. Jesli dysk przekroczy wigcej niz jeden prog procentowy w okresie sprawdzania, zostanie zgtoszony tylko najnizszy procent. Gdy warto$¢

spadnie do 0%, integralno$¢ danych nie jest gwarantowana. Aby zapobiec problemom z integralnoscig danych, wymien dysk SSD, gdy warto$¢ spadnie do 5% pozostatego czasu zycia.

W obszarze Maintenance > Hardware w SMC wybierz dysk SSD. Zobacz etykiete Pozostaty czas zycia dysku SSD (SSD Life Left) w obszarze Informacje o dysku, aby wyswietli¢

procent pozostatego czasu pracy dysku SSD. Aby wyswietli¢ procent pozostatego czasu pracy dysku SSD za pomocg CLI, wprowadz polecenie show disks w

CLI z parametrem detail, jak opisano w CLI Reference Guide.

Wyswietlanie aktywnos$ci obcigzenia praca wejscia/wyjscia

SMC udostepnia wykres obcigzenia 1/0, aby poméc Ci skonfigurowaé docelowy rozmiar dysku SSD, aby uzyska¢ najlepszg wydajno$¢ dla Twojego obcigzenia.
Ten wykres przedstawia mape cieplng aktywnosci systemu.

Wykres obcigzenia praca /O pokazuje zalezno$¢ miedzy obcigzeniem praca a iloscig wykorzystanej pojemnosci pamigci masowej. Dane te ujawniajg, do jakiej
pojemnosci czesto uzyskuje sig dostgp w czasie (,gorgco”). W przypadku wiekszosci obcigzen roboczych wykres jest dobrym wskaznikiem danych, ktére algorytm

warstwowania umiescitby na dyskach SSD, gdyby istniata wystarczajgca pojemno$¢ SSD.

Mozesz uzy¢ tych informaciji, aby okresli¢, w jaki sposéb wydajno$¢ systemu moze skorzystaé z wdrozenia warstwy szybkich dyskéw SSD zamiast wolniejszych dyskéw
obrotowych dla czesci lub catosci tej pojemnosci. Uzytkownicy czegsto widzg najwigksze korzysci wydajnosciowe, gdy warstwa SSD jest skalowana tak, aby obstugiwaé

80% lub wigcej obcigzenia pracg wejscia/wyjscia.

Obliczenia opierajg sie na ustawieniach okreslonych przez uzytkownika i danych dotyczacych uzytkowania z maksymalnie o$miu dni, zebranych przez system.

UWAGA! Sugerowane pojemnos$ci mogg nie mie¢ zastosowania w przypadku obcigzen intensywnie przesytanych strumieniowo.

Uzyskaj dostep do wykresu obcigzenia pracg wejscia/wyjscia z pulpitu nawigacyjnego:

1. Wybierz panel przesuwny Pojemno$¢ (Capacity).

2. W obszarze szczegétéw puli dla odpowiedniej puli wybierz opcje Wyswietl obcigzenie wejscia/wyjscia (View I/O Workload).
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UWAGA! Poniewaz do wykresu obcigzenia I/O uzyskuje sie dostep za posrednictwem okreslonej puli (A lub B) w panelu Capacity, informacje te sg dostepne tylko wtedy,

gdy system jest wyposazony w pamiec¢ wirtualng. Pule nie sg wyswietlane w przypadku pamigci liniowej.

Mozesz ustawi¢ nastepujgce opcje:

- Wartosci (Values): Wybierz, czy obliczenia majg by¢ oparte na wartosciach szczytowych zapisanych w danych dotyczacych uzytkowania, czy na warto$ciach $rednich.
Do obliczen pula jest dzielona na réwne ,pojemniki” LBA. Kazda prébka zawiera odczyty dla wszystkich pojemnikéw. Codziennie pobiera sie wiele prébek. Aby
obliczy¢ $rednig, suma odczytéw pojemnika jest dzielona przez liczbe probek. Aby obliczy¢ szczyt, pobierana jest najwigksza warto$¢ pojemnika ze zbioru prébek.
Ten proces pozostawia jedng wartos¢
dla kazdego pojemnika, niezaleznie od tego, czy wybrano $rednig, czy szczyt. Nastepnie wykonuje sie obliczenia obcigzenia pracg, uzywajac numeréw
pojemnikéw jako danych wejsciowych.

- Pokaz (Show): Wybierz, czy chcesz ograniczy¢ dane uzywane do obliczen tylko do operacji odczytu/wyjscia, tylko operacji zapisu/wyjscia czy tgcznej liczby

operacji odczytu/wyjscia.

- Obciagzenie (Workload): Wybierz od jednego do trzech obliczen obcigzenia do wyswietlenia. Domysine obliczenia sg oparte na niskich, $rednich i wysokich procentach

pojemnosci: 50%, 80% i 100%. Zamiast 50% mozesz wprowadzi¢ niestandardowy procent, ktéry musi by¢ liczba catkowita.

Odczyt wykresu

Wykres zawiera lini¢ odzwierciedlajacg pojemnosc¢ i wykres liniowy dla kazdego wybranego obcigzenia.

- Gdy elementy wykresu znajduja sie powyzej linii pojemnosci dysku SSD (lub jesli nie ma dyskéw SSD), dane sg roztozone na wigkszg
pojemnos$¢ w catkowity system, ktéry mogtby byé obstugiwany przez pojemnosé SSD. Wykres moze da¢ Ci docelowy rozmiar SSD,
ktéry nalezy wzigé pod uwage.
- Jesli przedstawione na wykresie elementy znajdujg sig ponizej linii pojemnosci dysku SSD, oznacza to, ze pojemnos$¢ dysku SSD jest wystarczajgca do

przechowywania popularnych danych, a Ty korzystasz z dyskéw SSD w dobrej cenie.

Interpretacja tego wykresu wymaga zréwnowazenia oczekiwan dotyczacych kosztow i wydajnosci. Na przyktad mozesz by¢ sktonny zaakceptowac kilka dni, w
ktorych szczytowe wykorzystanie jest znacznie powyzej linii wydajnosci, poniewaz dopuszczalne jest, aby wydajnos$¢ byta nizsza w tych okresach, biorgc pod
uwage koszty. Mozesz tez zaprojektowa¢ system tak, aby dziatat dobrze w tych okresach, dzigki czemu system bedzie miat dobrg wydajnos$¢ wejscia/wyjscia

przez caty czas.

Skumulowane dane mapy cieplnej mogg by¢ réwniez przydatne w analizie przypadkéw wsparcia. Aby uzyska¢ informacje, zobacz ,Pobieranie danych mapy cieplnej systemu” na
stronie 122.

Wiecej informaciji znajdziesz tutaj:

- ,Grupy dyskéw pamieci podrecznej odczytu” na stronie 20

- ,Ocena procentu pozostatego czasu eksploatacji dyskéw SSD” na poprzedniej stronie
- ,Macierz all-flash” ponizej

- ,Zarzadzanie dyskami SSD” na nastepnej stronie

- ,Pamie¢ podreczna odczytu SSD” na nastepnej stronie

Macierz all-flash

Macierz all-flash umozliwia systemom dziatanie wytgcznie z wirtualnymi grupami dyskéw sktadajgcymi sie wytacznie z dyskéw SSD; majg one jedng warstwe sktadajacg
sie wytgcznie z dyskéw SSD. Jesli system obejmuje grupy dyskéw z dyskami obrotowymi, te grupy dyskéw muszg zosta¢ usuniete, zanim system bedzie mégt by¢

uzywany jako macierz all-flash. Po skonfigurowaniu systemu jako macierzy all-flash do systemu mozna dodawac tylko grupy dyskéw zawierajgce dyski SSD.

Jesli uzywasz dyskow SSD i dyskéw wirujgcych, a pierwsza grupa dyskéw jest wyposazona w dyski wirujgce, system nie bedzie traktowany jako macierz all-flash. Aby uzyska¢

informacje o zasadach korzystania z dyskow SSD i dyskéw wirujgcych, zobacz ,Dyski SSD” na stronie 25.
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Zarzadzanie dyskami SSD

Dyski SSD wykorzystujg wiele algorytméw do zarzadzania funkcjami wytrzymatosci dyskéw SSD. Obejmujg one wyréwnywanie zuzycia w celu wydtuzenia okresu eksploatacji,
obstuge polecen Unmap i nadmierne alokowanie w celu zminimalizowania wzmocnienia zapisu. Dyski SSD wykorzystujg algorytmy retencji danych w celu monitorowania i

tagodzenia rozpadu na poziomie komorki.
Wyréwnanie zuzycia

Wyréwnywanie zuzycia to technika przedtuzajgca zywotnos$¢ niektérych rodzajow wymazywalnych nosnikéw pamieci komputerowej, takich jak pamie¢ flash uzywana w dyskach SSD.
Prébuje zapewni¢, ze wszystkie komorki flash sg zapisywane lub uzywane tak réwnomiernie, jak to mozliwe, aby unikng¢ gorgcych punktéw, w ktérych niektére komérki sg zuzywane

szybciej niz inne. Istnieje kilka réznych mechanizméw wyréwnywania zuzycia stosowanych w systemach pamieci flash, z ktérych kazdy ma inny poziom skutecznosci.

Dostawcy majg rézne algorytmy, aby osiggna¢ optymalne wyréwnywanie zuzycia. Zarzadzanie wyréwnywaniem zuzycia odbywa sie wewnatrz dysku

SSD. Dysk SSD automatycznie zarzgdza wyréwnywaniem zuzycia, bez koniecznosci interakcji ze strony uzytkownika.
Przestrzen nadmiarowa (Overprovisioning)

Wspotczynnik wzmocnienia zapisu dysku SSD jest definiowany jako stosunek iloéci danych faktycznie zapisanych przez dysk SSD do ilosci danych hosta/uzytkownika,
ktérych zapis jest zgdany. Wspétczynnik wzmocnienia zapisu wptywa na obliczenia wyréwnywania zuzycia i jest zalezny od charakterystyki danych zapisywanych na
dyskach SSDi odczytywanych z nich. Dane zapisane w sekwencyjnych adresach LBA wyréwnanych do granic 4 KB dajg najlepszy wspétczynnik wzmocnienia zapisu.
Najgorszy wspoétczynnik wzmocnienia zapisu wystgpuje zazwyczaj w przypadku losowo zapisywanych adreséw LBA o rozmiarach transferu mniejszych niz 4 KB,

pochodzgcych z adreséw LBA, a nie z granic 4 KB. Sprébuj wyréwnaé swoje dane do granic 4 KB.

Polecenia TRIM i UNMAP

Polecenie (znane jako TRIM w zestawie polecent ATA oraz UNMAP w zestawie polecen SCSI) umozliwia systemowi operacyjnemu poinformowanie dysku SSD o blokach

danych, ktére nie sg juz uwazane za uzywane i moga zosta¢ usuniete wewnetrznie.

Przechowywanie danych

Retencja danych to kolejna wazna cecha dyskéw SSD, ktérg wszystkie algorytmy SSD biorg pod uwage podczas dziatania. Podczas zasilania retencja danych komérek SSD jest
monitorowana i zapisywana ponownie, jesli poziom komdrek spadnie do nieoczekiwanego poziomu. Retencja danych po wytgczeniu dysku jest zalezna od cykli Program and Erase

(PE) oraz temperatury dysku podczas przechowywania.

Zapisy na dysku dziennie (DWPD)

Dostawcy dyskéw oceniajg wytrzymato$¢ dyskéw SSD na podstawie liczby zapiséw, ktére moga wystapi¢ w trakcie ich zywotnosci. W miare jak dostepne staja sig tansze dyski
SSD obstugujgce mniej zapiséw na dysku dziennie, analiza kosztdw i korzys$ci dotyczaca tego, ktére dyski SSD nalezy uzy¢, w duzym stopniu zalezy od aplikacji i obcigzenia
pracg wejécia/ wyjscia, a takze od stosunku dyskéw SSD do dyskéw konwencjonalnych.

Poniewaz algorytm warstwowania systemu pamigci masowej automatycznie przenosi ,gorgce” dane na dyski SSD, a rzadziej uzywane ,chfodne” dane na dyski konwencjonalne,

aplikacje i$rodowiska wymagajace krytycznego przenoszenia czgsto uzywanych ,gorgcych” danych mogg wymagac¢ wigkszego stosunku dyskéw SSD do dyskow
plikacj ymagajg ytyczneg € ywanych ,goracy Y 93 wymag ekszeg y y

konwencjonalnych.

Poniewaz dane sg charakteryzowane co pig¢ sekund i przenoszone do odpowiedniego urzadzenia pamieci masowej, nie stosuje si¢ zadnej statej reguty, aby okresli¢, ktore

dyski SSD s3g uzywane. Z tego powodu zaleca si¢ uzywanie dyskéw SSD o tych samych wartosciach DWPD.

Pamig¢ podrgczna SSD do odczytu

W przeciwienstwie do warstwowania, w ktérym pojedyncza kopia okreslonych blokéw danych znajduje sie na dyskach wirujgcych lub dyskach SSD, funkcja pamigci podrecznej
odczytu uzywa jednej grupy dyskéw pamigci podrecznej odczytu SSD na pule jako pamigci podrecznej odczytu tylko dla stron ,goracych”. Kazda grupa dyskéw pamigci podrecznej
odczytu sktada sie z jednego lub dwdch dyskéw SSD o maksymalnej uzytecznej pojemnosci 4 TB. Oddzielna kopia danych jest réwniez przechowywana na dyskach wirujgcych.
Macierze all-flash nie pozwalajg na tworzenie grupy dyskéw pamieci podrecznej odczytu. Zawarto$¢ pamieci podrecznej odczytu jest tracona, gdy nastapi ponowne uruchomienie

kontrolera lub przetgczenie awaryjne.
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Nie powoduije to utraty ani uszkodzenia danych, poniewaz pamie¢ podreczna odczytu duplikuje tylko zawarto$¢, ktéra istnieje w grupach dyskéw odpornych na btedy. tacznie te
atrybuty maja kilka zalet:

- Koszty wydajnosciowe przenoszenia danych do pamieci podrgcznej odczytu sg nizsze niz petna migracja danych z nizszej warstwy do wyzszej warstwy.

- Pamig¢ podreczna odczytu nie jest odporna na btedy, co moze potencjalnie obnizy¢ koszt systemu.

- Pamig¢ podreczna odczytu kontrolera jest efektywnie zwiekszona o dwa rzedy wielkosci lub wiecej.

- Gdy grupa pamieci podrecznej odczytu sktada sie z jednego dysku SSD, automatycznie uzywa NRAID. Gdy grupa pamieci podrecznej odczytu sktada sie z dwdch

W przypadku dyskéw SSD automatycznie uzywany jest RAID 0.

UWAGA! Wiecej informacji na temat dyskéw SSD mozna znalez¢ w czgsci ,Dyski SSD” na stronie 25.

Dyski nadmiarowe (spare)

Dyski zapasowe to nieuzywane dyski w systemie, ktére automatycznie zastepujg uszkodzony dysk, przywracajac tolerancje btedéw grupom dyskow w systemie. Wyznacz dyski

zapasowe z panelu Maintenance > Storage. Wyznacz dyski zapasowe za pomocg polecenia add spares w CLI.

Aby uzyskac¢ informacje o tym poleceniu, zobacz CLI Reference Guide. Typy czgsci zamiennych obejmuja:

- Dedykowany zapasowy. Zarezerwowany do uzytku przez okreslong liniowa grupe dyskéw w celu wymiany uszkodzonego dysku. Najbezpieczniejszy sposéb dostarczania
zapasowych dla grup dyskéw, ale rezerwowanie dysku zapasowego dla kazdej grupy dyskoéw jest kosztowne.
- Globalny zapasowy. Zarezerwowany do wykorzystania przez dowolng grupe dyskéw odpornych na btedy w celu zastgpienia uszkodzonego dysku.

- Dynamiczny zapasowy. Dostepny zgodny dysk, ktory jest automatycznie przypisywany do zastgpienia uszkodzonego dysku w dysku odpornym na btedy.

UWAGA! Grupy dyskéw ADAPT nie uzywajg globalnych ani dynamicznych dyskéw zapasowych. Aby uzyskac¢ informacje na temat zarzadzania dyskami zapasowymi przez

grupy dyskéw ADAPT, zobacz ,ADAPT” na stronie 22.

Kontroler automatycznie rekonstruuje odporng na btedy grupe dyskéw (RAID 1, 5, 6, 10), gdy jeden lub wigcej z jego dyskéw ulegnie awarii i dostepny jest zgodny dysk zapasowy.
Dysk jest zgodny, jesli ma wystarczajgca pojemnos$é, aby zastapi¢ uszkodzony dysk, i ma takg sama predkos$¢ i typ (na przyktad Enterprise SAS). Nie zaleca sig mieszania

dyskoéw 10K i 15K w jednej grupie dyskéw. Jesli dyski w systemie obstugujg FDE, a system jest bezpieczny, dyski zapasowe réwniez muszg obstugiwaé FDE

UWAGA! W grupie dyskéw musi pozosta¢ wystarczajgca liczba dyskéw, aby mozliwa byta rekonstrukcja.

Gdy dysk ulegnie awarii, system najpierw szuka dedykowanego dysku zapasowego. Jesli nie znajdzie dedykowanego dysku zapasowego, szuka globalnego dysku zapasowego.
Jeslinie znajdzie kompatybilnego globalnego dysku zapasowego i opcja dynamicznych dyskéw zapasowych jest wigczona, bierze dowolny dostepny dysk kompatybilny. Jesli nie

ma dostepnego dysku kompatybilnego, rekonstrukcja nie moze sie rozpoczaé.

W przypadku obudowy 5U84 system najpierw szuka dyskéw zapasowych w tej samej szufladzie, w ktdrej znajduje si¢ uszkodzony dysk, nastepnie w innej szufladzie w tej

samej obudowie, a nastgpnie w innej obudowie w tym samym systemie.

'?:WSKAZOWKA Najlepsza praktyka jest wyznaczenie zapasowych dyskéw do wykorzystania w przypadku awarii dyskéw.
Dedykowanie zapasowych dyskéw do grup dyskéw jest najbezpieczniejszg metoda, ale jest rowniez kosztowne rezerwowanie zapaséw dla kazdej grupy dyskow.
Alternatywnie, mozesz wigczy¢ dynamiczne zapasy lub przypisa¢ globalne zapasy.

W SMC mozesz wyznaczy¢ maksymalnie 64 globalne dyski zapasowe. Jesli dysk w dowolnej grupie dyskéw odpornych na btedy ulegnie awarii, globalny zapas (ktéry musi mie¢
taki sam rozmiar lub wiekszy i taki sam typ jak uszkodzony dysk) zostanie automatycznie uzyty do rekonstrukcji grupa dyskowej (RAID 1, 5, 6, 10). Przed dodaniem
globalnego dysku zapasowego musi istnie¢ co najmniej jedna grupa dyskéw. Dysk zapasowy musi mie¢ wystarczajgcg pojemnos¢, aby zastgpi¢ najmniejszy dysk w
istniejgcej grupie dyskow.
Grupa dyskéw pozostanie w stanie krytycznym, dopoki dane, parzystos¢ lub dane lustrzane nie zostang w catosci zapisane na dysku zapasowym, po czym grupa
dyskéw powrdci do stanu odpornosci na btedy.
Grupy dyskow obstugujg mieszanke dyskéw 512n i 512e. Jednak w celu zapewnienia spdjnej i przewidywalnej wydajnosci nie nalezy mieszac¢ dyskéw o réznych
predkosciach obrotowych lub typach rozmiaréw sektoréw (512n, 512e). Jesli globalny dysk zapasowy ma inny format sektora niz dyski w grupie dyskéw, zdarzenie

pojawi sig, gdy system wybierze dysk zapasowy po awarii dysku w grupie dyskéw. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat grup dyskéw, zobacz ,Grupy dyskow”

na stronie 16.
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Pule

Zaréwno wirtualne, jak i liniowe systemy pamieci masowej uzywajg pul. Pula to agregacja jednej lub wigkszej liczby grup dyskéw, ktéra stuzy jako kontener dla

woluminéw. Grupa dyskéw to grupa dyskéw tego samego typu, uzywajgca okreslonego poziomu RAID. W przypadku pul wirtualnych, gdy do puli dodawane sg

woluminy,

dane sg rozprowadzane po grupach dyskoéw puli. W przypadku pul liniowych, ktére moga mie¢ tylko jedng grupe dyskéw na pule, do puli dodawane sa réwniez woluminy, ktére
zawierajg dane woluminu.

Jesli kontroler bedacy wtascicielem ulegnie awarii, kontroler partnerski przejmuje tymczasowg wtasnos¢ puli i zasobéw bedgcych wiasnoscig kontrolera, ktéry ulegt awarii.

Jesli do potgczenia kontroleréw z hostami zostanie uzyta konfiguracja okablowania odpornego na btedy z odpowiednim mapowaniem, LUN dla obu kontroleréw bedg dostepne za

posrednictwem kontrolera partnerskiego, wiec operacje wejscia/wyjscia do woluminéw mogg by¢ kontynuowane bez zaktécen.

-{}- WSKAZOWKA Odpowiadajagc dwém metodom przechowywania, istniejg zaréwno wirtualne, jak i liniowe pule i grupy dyskéw. Istnieje jeszcze jeden
typ grupy dyskow — grupa dyskéw pamieci podrecznej odczytu — ktdra jest réwniez powigzana z pamigcig masowa wirtualng. Grupy dyskow pamieci podrecznej

odczytu sktadajg sie z dyskow SSD. Jesli Twoj system nie uzywa dyskéw SSD, nie bedziesz mégt tworzy¢ grup dyskéw pamigci podrecznej odczytu.

Mozesz skonfigurowac¢ dyski w grupy dyskéw. Aby uzyskaé informacje o tym, jak dziata przydzielanie zasobéw dyskowych, zobacz ,Dodawanie grupy dyskéw do puli” na stronie 98.

Pule wirtualne i grupy dyskoéw

Woluminy w puli wirtualnej sg przydzielane wirtualnie (rozdzielane na strony o statym rozmiarze, przy czym kazda strona jest przydzielana zgodnie z algorytmem w
ramach warstw i grup dyskéw w puli) i cienko (co oznacza, ze poczatkowo istniejg jako jednostka, ale nie majg zadnej fizycznej pamieci masowej przydzielonej do nich).

Saone réwniez przydzielane na zgdanie (gdy dane sg zapisywane na stronie, sg one przydzielane).

UWAGA! Limit pojemnosci fizycznej puli wirtualnej wynosi 1 PiB.

Mozesz usuna¢ jedng lub wigcej grup dyskow, ale nie wszystkie, z wirtualnej puli bez utraty danych, o ile w pozostatych grupach dyskéw jest wystarczajgco duzo miejsca,
aby przenie$¢ do nich dane. Gdy ostatnia grupa dyskéw zostanie usunieta, pula przestaje istnie¢ i zostanie automatycznie usunigta z systemu. Alternatywnie, cata pula
moze zostaé¢ usunigta, co automatycznie usuwa wszystkie woluminy i grupy dyskéw znajdujgce sie w tej puli. Usunigcie puli zawierajgcej dane spowoduje trwatg utrate

danych.

Jesli system ma dwa dyski SSD, kazda wirtualna pula moze réwniez mie¢ grupe dyskéw pamigci podrgcznej odczytu. W przeciwienstwie do innych typéw grup dyskoéw,
grupy dyskéw pamigci podrecznej odczytu sg uzywane wewnetrznie przez system w celu poprawy wydajnosci odczytu i nie zwigkszajg dostgpnej pojemnosci puli. Wiecej

informacji mozna znalez¢ w sekcji ,Grupy dyskow pamieci podrecznej odczytu” na stronie 20 .
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Rozwigzywanie konfliktu puli spowodowanego wstawieniem obcej grupy dyskow

Jesli wstawisz grupe dyskoéw wirtualnych, dysk zawierajacy grupe dyskéw wirtualnych lub dysk, ktory byt aktywnie czgscig grupy dyskéw wirtualnych z jednego systemu do
innego systemu, ten ostatni system sprobuje utworzy¢ pule wirtualng dla tej grupy dyskéw. Jesli ten system ma juz pule wirtualng o tej samej nazwie, pula dla wstawionej grupy
dyskéw bedzie offline. Na przyktad, jesli NewSystem ma pule A i wlozysz grupe dyskow pochodzgcg z puli A OldSystem, grupa dyskéw zaimportowana z puli A OldSystem

bedzie offline.

UWAGA! Nie mozna uzyskaé dostepu do dwdch zestawow danych puli A (OldSystem i NewSystem) jednoczesnie na jednym systemie pamigci masowe;j.

@ WAZNE Jesli nie mozesz znalez¢ puli o tej samej nazwie lub nie wiesz, jak bezpiecznie postgpowaé, pobierz

logi z systemu i skontaktuj sie z pomoca techniczng, aby uzyska¢ pomoc dotyczacg grup dyskéw offline.

Pule liniowe i grupy dyskéw

Za kazdym razem, gdy system dodaje liniowg grupe dyskoéw, tworzy réwniez odpowiednig pule dla tej grupy dyskéw. Gdy istnieje liniowa grupa dyskéw i pula, woluminy
mozna dodawac do puli. Woluminy w liniowej puli sg przydzielane w sposéb liniowy/sekwencyjny, tak ze bloki dyskéw sg sekwencyjnie przechowywane w  grupie dyskow.
Liniowe przechowywanie mapuje logiczne zgdania hosta bezposrednio do fizycznego przechowywania. W niektérych przypadkach mapowanie jest 1-do-1, podczas gdy w wiekszosci

przypadkéw mapowanie odbywa sie pomiedzy grupami fizycznych urzagdzen pamieci masowej lub ich wycinkami.

Zmiana ustawien puli

Kazdy wirtualny pula ma trzy progi przydziatu stron jako procent pojemnosci puli. Mozesz ustawi¢ niski i $redni prog. Wysoki prog jest automatycznie obliczany na

podstawie dostgpnej pojemnosci puli minus 200 GB zarezerwowanej przestrzeni.

Ustawienia regulujgce dziatanie kazdego wirtualnego puli mozna przegladaé¢ i zmienia¢ w panelu puli

(Konserwacja > Storage): Aby zobaczy¢ informacje o grupach dyskéw w puli, rozwin wiersz. Aby zmieni¢ ustawienia puli, kliknij ikong
w wierszu puli. Opcje obejmuja:

- Niski prég. Gdy ten procent pojemnosci wirtualnego puli zostanie wykorzystany, system wygeneruje alert i
zdarzenie informacyjne 462 w celu powiadomienia administratora. Ta warto$¢ musi by¢ mniejsza lub réwna wartosci Middle Threshold.
Warto$¢ domysina to 50%.
- Prég srodkowy. Gdy ten procent pojemnosci wirtualnej puli zostanie wykorzystany, system wygeneruje alert i zdarzenie 462, aby powiadomi¢ administratora o
koniecznosci dodania pojemnosci do puli. Ta warto$¢ musi znajdowac sie pomiedzy wartosciami Low Threshold i High Threshold. Warto$¢ domyslna to 75%.
Jesli pula nie jest nadmiernie obcigzona, alert bedzie miat poziom waznosci Informational. Jesli pula
jest przecigzony, alert bedzie miat range Warningseverity.
- Wysoki prég. Gdy ten procent pojemnosci wirtualnego puli zostanie wykorzystany, system wygeneruje alert i zdarzenie 462, aby powiadomi¢ administratora o  koniecznos$ci
dodania pojemnosci do puli. Ta warto$¢ jest automatycznie obliczana na podstawie dostgpnej pojemnosci.
pojemnos¢ puli minus 200 GB zarezerwowanej przestrzeni. Jesli pula nie jest nadmiernie obcigzona, alert bedzie miat poziom waznosci Informational. Jesli pula jest
nadmiernie obcigzona, alert bedzie miat poziom wazno$ci Warningseverity, a system bedzie uzywat trybu pamigci podrgcznej write-through, dopdki wykorzystanie
wirtualnej puli nie spadnie ponizej tego progu.
- Nadmierne przydzielanie puli. To pole wyboru kontroluje, czy wigczone jest nadmierne przydzielanie i czy pojemno$¢ puli pamigci masowej moze
przekraczac fizyczng pojemnos¢ dyskéw w systemie. Aby uzyskaé informacje na temat nadmiernego przydzielania, zobacz ,Nadmierne przydzielanie woluminéw” na

stronie 34.

UWAGA Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat zdarzen, zobacz panel Historia zdarzen (Konserwacja > Pomoc techniczna > Historia zdarzen) lub zapoznaj si¢ z Podrecznikiem

referencyjnym opiséw zdarzen.
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UWAGA! Jesli w systemie znajduje sie zestaw replikacji, pula moze zosta¢ nieoczekiwanie przecigzona ze wzgledu na rozmiar wewnetrznych migawek zestawu replikacji.

UWAGA! Jesli pula jest nadmiernie obcigzona i przekroczyta swdéj wysoki prog, jej stan bedzie wyswietlany jako zdegradowany w panelu Pamig¢ masowa (Konserwacja >
Pamie¢ masowa). Jesli sprobujesz wytgczy¢ nadmierne obcigzanie, a catkowita przestrzen przydzielona do wolumindéw z cienkg alokacjg przekroczy fizyczng pojemnos¢ ich
puli, pojawi sig btad informujgcy o niewystarczajgce;j iloci wolnego miejsca na dysku, aby dokorczy¢ operacje, a nadmierne obcigzanie

pozostanie wigczone.

Aby sprawdzi¢, czy pula jest nadmiernie obcigzona, przejdz do Maintenance > Storage, a nastepnie rozwin wiersz puli. Jesli wartos¢ Pool Overcommitted wynosi True,

pula jest nadmiernie obcigzona. Jesli warto$¢ wynosi False, pula nie jest nadmiernie obcigzona.

Woluminy i grupy woluminéw

Wolumin jest logicznym podziatem wirtualnego lub liniowego puli i moze by¢ dotgczony do hostéw. Dotgczony wolumin zapewnia adresowalng pamigé masowg dla
hosta (na przyktad partycje systemu plikéw utworzong za pomocg systemu operacyjnego lub narzedzi innych firm).

Aby uzyskac wigcej informacji na temat dotgczania woluminéw do hostéw, zobacz ,Dotgczanie woluminéw do hostéw” na stronie 36.

W przypadku wirtualnych pul, gdy woluminy sg dodawane do puli, dane sg dystrybuowane pomiedzy grupami dyskéw puli. W przypadku pul liniowych, ktére mogg mie¢

tylko jedna grupe dyskéw na pulg, woluminy sa réwniez dodawane do puli, ktéra zawiera dane woluminu.

Wirtualne woluminy wykorzystujg metode przechowywania danych na zwirtualizowanych stronach. Strony te mogg by¢ rozproszone w catym podstawowym fizycznym

magazynie i przydzielane na zadanie. Wirtualny magazyn ma zatem dynamiczne mapowanie migdzy blokami logicznymi i fizycznymi.

W jednym systemie moze istnie¢ maksymalnie 1024 woluminéw wirtualnych.

Grupy woluminéw

Mozesz zgrupowa¢ maksymalnie 1024 woluminy wirtualne (woluminy standardowe, migawki lub oba) w grupe woluminéw. Dzigki temu mozesz wykonywa¢ operacje
mapowania dla wszystkich woluminédw w grupie jednoczesnie, zamiast dla kazdego woluminu osobno. Wolumin moze by¢ cztonkiem tylko jednej grupy.

Wszystkie woluminy w grupie muszg znajdowac sie w tej samej wirtualnej puli. Grupa woluminéw nie moze mie¢ takiej samej nazwy jak inna grupa woluminéw, ale moze mie¢
takg samg nazwe jak dowolny wolumin. Maksymalnie 256 grup wolumindw moze istnie¢ w systemie. Jesli grupa woluminéw jest replikowana, maksymalna liczba woluminow,

ktére mogg istnie¢ w grupie, wynosi 16.

Woluminy liniowe

Liniowe woluminy wykorzystujg metode przechowywania danych uzytkownika w sekwencyjnych, w petni przydzielonych blokach fizycznych. Bloki te majg state (statyczne)

mapowanie migdzy danymi logicznymi prezentowanymi hostom a fizyczng lokalizacjg, w ktérej sg przechowywane.

Opcje pamieci podrecznej woluminu

Mozesz ustawi¢ opcje, ktére optymalizujg odczyty i zapisy wykonywane dla kazdego woluminu. Zaleca sie uzywanie ustawienh domysinych. Aby uzyskac¢ wiecej informacji,

zobacz nastepujgce tematy:

- ,Korzystanie z buforowania typu write-back lub write-through” na kolejnej stronie
-, Tryb optymalizacji pamieci podrecznej” na kolejne stronie

- ,Optymalizacja buforowania z wyprzedzeniem” na stronie 34
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Korzystanie z buforowania typu write-back lub write-through

A UWAGA! Wytgczaj buforowanie zapisu zwrotnego tylko wtedy, gdy w petni rozumiesz dziatanie systemu operacyjnego hosta,

aplikacji i adaptera move data. Jesli zostanie uzyty nieprawidtowo, moze to utrudni¢ dziatanie systemu.

Write-back to strategia zapisu w pamigci podrecznej, w ktérej kontroler odbiera dane do zapisania na dyskach, przechowuje je w buforze pamieci i natychmiast wysyta do systemu
operacyjnego hosta sygnat, ze operacja zapisu zostata zakonczona, bez czekania, az dane zostang faktycznie zapisane na dysku. Pamie¢ podreczna write-back jest zapisywana
w pamieci nieulotnej w przypadku utraty zasilania. Pamie¢ podreczna write-back odzwierciedla wszystkie dane z pamigci podrecznej jednego modutu kontrolera do

drugiego w przypadku awarii kontrolera, a pozostaty kontroler konczy operacje zapisu na dyskach. Podczas modyfikowania woluminu mozna zmieni¢ jego ustawienie

pamieci podrecznej write-back. Pamig¢ podreczna write-back poprawia wydajnos¢ operacji zapisu i przepustowos$¢é kontrolera.

Gdy pamie¢ podreczna typu write-back jest wytgczona, write-through staje sie strategig cache-writing. Uzywajac pamieci podrecznej typu write-through, kontroler

zapisuje dane na dyskach przed zasygnalizowaniem systemowi operacyjnemu hosta, ze proces zostat zakonczony. Pamie¢ podreczna typu write-through ma nizszg
wydajnos$¢ przepustowosci zapisu niz write-back, ale jest bezpieczniejszg strategig, z minimalnym ryzykiem utraty danych w przypadku awarii zasilania. Jednak pamie¢
podreczna typu write- through nie odzwierciedla danych do zapisu, poniewaz dane sg zapisywane na dysku przed zakonczeniem publikowania polecenia, a tworzenie
kopii lustrzanej nie jest wymagane. Mozna ustawi¢ warunki, ktére powoduja, ze kontroler zmienia sig z pamigci podrecznej typu write-back na pamie¢ podreczna typu write-

through. Aby uzyska¢ wiecej informacji, zobacz ,Ustawianie wiasciwosci pamieci podrecznej systemu” na stronie 91.
W obu strategiach buforowania wigczone jest aktywne i aktywne przetgczanie awaryjne kontrolerow.

Mozesz wtgczy¢ i wytgczy¢ pamigé podreczng write-back dla kazdego woluminu. Domyslnie pamie¢ podreczna write-back woluminu jest wtgczona. Poniewaz pamie¢
podrgczna kontrolera jest wspierana przez technologie superkondensatoréw, jesli system straci zasilanie, dane nie zostang utracone. W przypadku wigkszosci aplikacji jest to

preferowane ustawienie.

-(}- WSKAZOWKA  Najlepszym sposobem na uzyskanie konfiguracji odpornej na bledy jest uzycie pamieci podrecznej z funkcjg zapisu zwrotnego.

Tryb optymalizacji pamieci podrecznej

A UWAGA! Zmiana ustawienn optymalizacji pamieci podrecznej podczas aktywnego wejscia/wyjscia moze spowodowac problemy z integralnoscig danych lub utrate danych.

Zmiana tego ustawienia powoduje wyciszenie operacji wejscia/wyj$cia wszystkich inicjatorow.

Mozesz zmieni¢ tryb optymalizacji pamieci podrecznej na jeden z nastgpujgcych trybdw dziatania:

- standard. W tym trybie dziatania kontroler ustawia parametry pamigci podrecznej woluminu, aby obstugiwac zaréwno sekwencyjne zadania wejscia/wyjscia, jak i
losowe zadania wej$cia/wyjscia. Ta optymalizacja jest wyborem dla wiekszos$ci obcigzen. W tym trybie pamig¢ podrgczna jest utrzymywana w spéjnosci z
kontrolerem partnerskim. Ten tryb zapewnia wysokg wydajno$é i wysoka redundancje i jest domysiny.

- cache-hit. Ten tryb dziatania pamigci podrecznej kontrolera jest zoptymalizowany dla obciazen, ktére sg zlokalizowane, tzn. znaczny procent wszystkich dostgpéw to

trafienia w pamigci podrgcznej kontrolera. W tym trybie pamigé¢ podreczna jest spéjna z pamiecig podreczng kontrolera partnera.

- standard-atomic-write. Ten tryb dziatania pamieci podrgcznej kontrolera dodaje funkcje atomic-write do trybu standardowego. Atomic Write gwarantuje, ze gdy
Host Write zostanie przerwany z jakiegokolwiek powodu, dane zwrécone podczas kolejnego odczytu bedg albo ,starymi” danymi zaakceptowanymi przed przerwanym

Write, albo ,nowymi” danymi z przerwanego zapisu.

- cache-hit-atomic-write. Ten tryb dziatania pamigci podrecznej kontrolera dodaje funkcjonalno$¢ atomic-write do trybu cache-hit. Atomic Write gwarantuje, ze gdy
operacja ,Host Write” zostanie przerwana z jakiegokolwiek powodu, dane zwrécone podczas kolejnego odczytu beda albo ,starymi” danymi zaakceptowanymi przed

przerwanym zapisem, albo ,nowymi” danymi z przerwanego zapisu.
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Optymalizacja buforowania z wyprzedzeniem

UWAGA! Ustawienia pamieci podrecznej do odczytu z wyprzedzeniem nalezy zmienia¢ tylko wtedy, gdy w petni rozumiesz, w jaki sposéb system operacyjny hosta,

aplikacja i adapter przenoszg dane, dzigki czemu bedziesz mogt odpowiednio dostosowaé ustawienia.

Mozesz zoptymalizowaé¢ wolumin pod katem odczytu sekwencyjnego lub przesytania strumieniowego danych, zmieniajgc ustawienia pamieci podrecznej odczytu z

wyprzedzeniem.

Mozesz zmieni¢ ilos¢ danych odczytywanych z wyprzedzeniem. Zwigkszenie rozmiaru pamigci podrgcznej read-ahead moze znacznie poprawi¢ wydajnosé¢ dla wielu

sekwencyjnych strumieni odczytu:

- Opcja adaptacyjna (Adaptive)sprawdza sie w wiekszosci zastosowan: umozliwia adaptacyjne odczytywanie z wyprzedzeniem, co

pozwala kontrolerowi dynamicznie oblicza optymalny rozmiar odczytu z wyprzedzeniem dla biezacego obcigzenia praca.

- Opcja Stripe ustawia rozmiar read-ahead na jeden pasek. Kontrolery traktujg grupy dyskéw NRAID i RAID-1 wewnetrznie

jako jesli majg rozmiar paska 512 KB, nawet jesli nie sg paskowane.
- Opcje okreslonego rozmiaru pozwalajg wybrac ilos¢ danych dla wszystkich dostepéw. Opcje obejmujg 512 KB, 1 MB, 2 MB, 4 MB, 8 MB, 16 MB, 32 MB.

- Opcja ,Disabled” wytgcza pamie¢ podreczng ,read-ahead”. Jest to przydatne, jesli host wyzwala ,read-ahead” dla losowych dostepéw. Moze sie to zdarzy¢, jesli

host rozdzieli losowe 1/0O na dwa mniejsze odczyty, wyzwalajac ,read-ahead”.

Nadmierne przydzielanie wolumendéw (Overcommitting)

Nadmierne przydzielanie to funkcja wirtualnego magazynu, ktéra umozliwia administratorowi systemu nadmierne przydzielanie zasobéw magazynu fizycznego. Pozwala to
systemowi hosta dziatac¢ tak, jakby miat wiecej dostepnego magazynu, niz jest mu faktycznie przydzielone. Gdy zasoby fizyczne sie zapetnig, administrator moze dodaé

magazyn fizyczny, dodajac dodatkowe grupy dyskéw lub rozszerzajgc grupe dyskéw w ADAPT.

Stronicowanie jest wymagane, aby wyeliminowa¢ brak elastycznosci zwigzany z mapowaniem liniowym. Mapowanie liniowe ogranicza mozliwos¢ tatwego
rozszerzenia fizycznej pamieci masowej za nadmiernie alokowanym woluminem. Mapowanie stronicowane pozwala na to, aby zasoby fizyczne byty rozproszone i

nieciagte, co znacznie utatwia dodawanie pamieci masowej w locie.

Zautomatyzowane przechowywanie warstwowe (tiered storage)

Zautomatyzowane przechowywanie warstwowe to funkcja wirtualnego przechowywania, ktéra automatycznie przenosi dane znajdujgce sie w jednej klasie dyskéw
do bardziej odpowiedniej klasy dyskéw na podstawie wzorcéw dostepu do danych, bez koniecznosci rgcznej konfiguracji. Zautomatyzowane przechowywanie
warstwowe dziata w nastepujgcy sposéb:
- Czesto uzywane ,gorgce” dane mozna przenie$¢ na dyski o wigkszej wydajnosci.
- Rzadko uzywane ,chtodne” dane mozna przenie$¢ na dyski o nizszej wydajnosci i nizszych kosztach.
- Kazda grupa dyskéw wirtualnych, zaleznie od typu uzywanych dyskéw, jest automatycznie przypisywana do jednego z nastgpujgcych pozioméw:

- Wydajnos¢ (Performance): Ten najwyzszy poziom wykorzystuje dyski SSD, ktére zapewniajg najlepszg wydajnos¢, ale réwniez najwyzszy koszt. Aby

uzyskac¢ wigcej informacji, zobacz ,Dyski SSD” na stronie 25.

- Standard: Ta warstwa posrednia wykorzystuje dyski SAS klasy korporacyjnej, ktére zapewniajg dobrg wydajno$¢ przy $rednim

poziomie kosztéw i uzyskiwanych pojemnosci.
- Archiwum (Archive): W tym najnizszym poziomie uzywane sg dyski SAS klasy midline, ktére zapewniajg najnizszg wydajnos¢ przy

najnizszych kosztach i najwyzszg pojemnosc¢.
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Gdy status grupy dyskéw w warstwie wydajnosciowej stanie si¢ CRIT (krytyczny), system automatycznie przekaze dane z tej grupy dyskéw do grup dyskéw, korzystajgc z dyskow
obrotowych w innych warstwach, pod warunkiem, Ze te grupy dyskéw moga zawiera¢ dane z zdegradowanej grupy dyskow. Dzieje sie tak, poniewaz prawdopodobne jest podobne

zuzycie dyskéw SSD, wigc moga pojawic¢ sie kolejne awarie.

UWAGA! Jesli w systemie uzywane sg wytgcznie dyski SSD, dane sg przenoszone do innego, odpornego na btedy poziomu dyskéw SSD, ktéry ma wolng pojemnos$é.

Automatyczne ponowne réwnowazenie pamieci masowej odbywa sie¢ podczas dodawania lub usuwania grupy dyskéw w systemie.

Powinowactwo poziomu woluminu

Funkcja powinowactwa pozioméw woluminéw umoZzliwia dostrojenie algorytmu migracji pozioméw dla wirtualnego woluminu podczas tworzenia lub modyfikowania woluminu, tak aby ~ dane woluminu
automatycznie przeniosty si¢ do okreslonego poziomu, jesli to mozliwe. Jesli w preferowanym poziomie woluminu nie ma miejsca, zostanie uzyty inny poziom. Istniejg trzy ustawienia

powinowactwa pozioméw woluminéw:

- Brak powinowactwa (No affinity): To ustawienie uzywa najpierw najbardziej wydajnych dostgpnych warstw i uzywa warstwy archiwum tylko wtedy, gdy jest mato miejsca w innych poziomach.

Dane wolumenu zostang przeniesione na poziomy o wyzszej wydajnosci w oparciu o czestotliwo$¢ dostepu do danych oraz dostgpnos¢ przestrzeni w innych warstwach.

- Archiwum (Archive): To ustawienie nadaje priorytet danych przypisujac je do woluminu w najwolniejszej dostepnej warstwie. Dane woluminu moga zostac¢ przeniesione do warstw o wyzszej

wydajnosci w oparciu o czestotliwo$¢ dostepu i dostgpng przestrzen w warstwach.

- Wydajno$¢ (Preformance): To ustawienie nadaje priorytet danych woluminu przypisujac je dla pozioméw o wyzszej wydajnosci. Jesli nie ma dostepnej przestrzeni, uzywana jest przestrzen nizszej

wydajnosci. Dane woluminu powinowactwa wydajno$ci zostang zamienione na wyzsze poziomy w oparciu o czestotliwo$¢ dostepu lub gdy przestrzen zostanie udostgpniona.

Inicjatorzy, gospodarze i grupy gospodarzy

Inicjator reprezentuje zewnetrzny port, do ktérego podtgczony jest system pamieci masowej. Zewnetrzny port moze by¢ portem w adapterze I/O (takim jak HBA) w serwerze.

Dla utatwienia zarzadzania mozesz grupowac od 1 do 128 inicjatoréw reprezentujgcych serwer w hoscie. Host to zdefiniowany przez uzytkownika obiekt reprezentujacy serwer, do ktérego

podigczony jest system pamieci masowej, i stuzy do definiowania relacji mapowania do sktadowania.

Ponadto mozesz grupowac 1-128 hostéw w grupe hostéw. Grupa hostéw to zdefiniowany przez uzytkownika zestaw hostéw. Dzigki temu mozesz dotgczy¢ wszystkie zgrupowane

inicjatory w hoscie lub wszystkie inicjatory i hosty w grupie, zamiast dla kazdego inicjatora lub hosta z osobna.

Kontrolery automatycznie wykrywajg inicjatory, ktére wystaty polecenie SCSI INQUIRY lub polecenie REPORT LUNS do systemu pamigci masowej, co zwykle ma miejsce, gdy host uruchamia  si¢ lub
ponownie skanuje urzadzenia. Po otrzymaniu polecenia system zapisuje identyfikator inicjatora. Mozesz réwniez recznie tworzy¢ wpisy dla inicjatoréw, jak opisano w CLI

Reference Guide, ustawiajgc pseudonim na okreslony unikalny identyfikator. Na przyktad mozesz chcie¢ zdefiniowa¢ inicjatora, zanim port kontrolera zostanie fizycznie podigczony przez

przetacznik do serwera.

W SMC musisz przypisa¢ pseudonim inicjatorowi, aby mogt zosta¢ dodany do hosta. Inicjator moze by¢ cztonkiem tylko jednego hosta. Host moze by¢ cztonkiem tylko jednej grupy. Host nie
moze mie¢ takiej samej nazwy jak inny host, ale moze mie¢ takg samg nazwe jak dowolny inicjator. Grupa hostéw nie moze mie¢ takiej samej nazwy jak inna grupa hostéw, ale moze mie¢ takg

sama nazwe jak dowolny host. Maksymalnie moze istnie¢ 32 grupy hostéw. Po utworzeniu hosta mozesz edytowac profil specyficzny dla systemu operacyjnego dla tego inicjatora.

CHAP

System pamieci masowej z portami iSCSI mozna chroni¢ przed nieautoryzowanym dostepem za posrednictwem iSCSI, wigczajgc protokdt Challenge Handshake Authentication Protocol

(CHAP). Uwierzytelnianie CHAP nastepuje podczas proby zalogowania sig hosta do systemu.
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Uwierzytelnianie wymaga identyfikatora hosta i wspoétdzielonego sekretu miedzy hostem a systemem. Opcjonalnie system pamigci masowej moze by¢ réwniez
zobowigzany do uwierzytelnienia si¢ wobec hosta. Nazywa sie to wzajemnym CHAP. Podczas procesu wdrazania zostaniesz poproszony o opcjonalne
skonfigurowanie ustawienn CHAP. Po zakoriczeniu wdrazania mozesz wigczyé lub wytgczyé CHAP i utworzy¢ nowe rekordy CHAP z panelu Ustawienia > iSCSI. Kroki
wigczania CHAP obejmuja:

- Okresl nazwy weztéw hosta (identyfikatory) i sekrety. Nazwa wezta hosta to jego IQN. Sekret musi mie¢ 12-16 znakéw,

i obejmujg spacje oraz znaki UTF-8 nadajace sig¢ do wydruku, z wyjatkiem: <

To uwierzytelnianie wymaga identyfikatora hosta i wspétdzielonego sekretu miedzy hostem a systemem. Sekret CHAP to cigg tekstowy, ktéry jest znany zaréwno
inicjatorowi, jak i macierzy pamigci masowej, zanim wynegocjujg tacze komunikacyjne.

Wzajemny CHAP uwierzytelnia cel do inicjatora. Bez wzajemnego CHAP, tylko inicjator jest uwierzytelniany do celu.

- Zdefiniuj rekordy CHAP w systemie pamigci masowej.

- Wigcz CHAP w systemie pamigci masowej (podczas wdrazania lub z panelu Ustawienia > iSCSI > Konfiguracja). Nalezy pamigta¢, ze dotyczy to wszystkich hostéw iSCSI,
aby unikng¢ narazenia na zagrozenia bezpieczenstwa. Wszystkie biezgce potgczenia hosta zostang zakonczone po wigczeniu CHAP i bedg musiaty zosta¢ ponownie
nawigzane przy uzyciu logowania CHAP.

- Zdefiniuj rekord CHAP dla inicjatora iSCSI hosta na hoscie.

- Nawigz nowe potgczenie z systemem pamigci masowej za pomocg CHAP. Host powinien by¢ widoczny dla systemu pamieci masowej, a takze porty, przez ktére nawigzano

potgczenia.

A UWAGA! Zmiana ustawien konfiguracji iISCSI po wtgczeniu moze uniewazni¢ ustawienia CHAP.

Moze to zakiéci¢ tgczno$é pomiedzy hostem a systemem pamieci masowej.

Jesli po wigczeniu protokotu CHAP konieczne stanie sie dodanie wigkszej liczby hostéw, mozna doda¢ dodatkowe nazwy weztéw CHAP i sekrety. Jesli host sprobuje
zalogowac sie do systemu pamigci masowej, stanie sie widoczny dla systemu, nawet jesli petne logowanie nie powiedzie sie z powodu niezgodnych definicji protokotu
CHAP. Informacje te moga by¢ przydatne przy konfigurowaniu wpiséw protokotu CHAP dla nowych hostéw i stajg sie widoczne po ustanowieniu

sesji wykrywania iSCSI, poniewaz system pamieci masowej nie wymaga uwierzytelniania sesji wykrywania. Uwierzytelnianie protokotu CHAP musi sig¢ powiesé, aby

normalne sesje mogty uzyska¢ dostep do jednostek LUN z macierzy pamigci masowej.

Aby uzy¢ protokotu CHAP pomiedzy elementami zestawu replikacji, zapoznaj sie z sekcjg ,CHAP i replikacja” na stronie 56.

Porty hosta

Obudowy kontroleréw obstugujg protokoty interfejsu hosta FC, iSCSI i SAS. Ustawienia portu hosta kontrolera FC i SAS nie sg konfigurowalne w SMC.

Ustawienia hosta-portu kontrolera iSCSI powinny by¢ skonfigurowane, najlepiej podczas wdrazania, aby umozliwi¢ systemowi komunikacje z hostami iSCSI. Proces
ten obejmuje wybranie typu konfiguracji sieci iISCSI systemu (IPv4 lub IPv6), wprowadzenie adresu IP co najmniej jednego portu hosta na kazdym kontrolerze i
podanie maski sieciowej i bramy dla przypisanych adreséw IP portéw. Po zakonczeniu poczatkowej konfiguracji iSCSI mozna wyswietli¢ i

zmieni¢ ustawienia portu hosta.

A UWAGA! Zmiana ustawien portu hosta podczas uzywania inicjatoréw moze zaktéci¢ potgczenia hosta z jednostkg LUN.

Dotgczanie woluminéw do hostow

Aby umozliwi¢ im dostgp do woluminu, wolumin musi by¢ podtaczony do jednego lub wigkszej liczby hostéw (lub grup hostéw).

Mozesz dotgczy¢ wolumin do hostéw w ramach tworzenia woluminu lub pézniej. Podczas dotgczania woluminu mozesz wybraé, czy chcesz utworzyé

nowych hostéw, czy uzy¢ istniejgcych hostow. Aby uzyskac informacje o tworzeniu hostéw, zobacz ,Dotgczanie woluminéw do hostéw” na stronie 73.
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Po utworzeniu zatgcznika system automatycznie przypisuje unikatowy LUN do woluminu, ustawia domysine uprawnienia dostepu do odczytu i zapisu oraz ustawia
dostep do portéw dla wszystkich portéw. Po utworzeniu zatgcznika mozna zmieni¢ LUN, dostep do portéw i uprawnienia dostepu. Oba kontrolery wspétdzielg

zestaw LUN-6w, a kazdy dostepny LUN moze zosta¢ przypisany do woluminu.

System pamigci masowej uzywa Unified LUN Presentation (ULP), ktéry moze udostepnia¢ wszystkie LUN-y przez wszystkie porty hosta na obu
kontrolerach. Informacje o potaczeniach migdzysystemowych sg zarzadzane przez oprogramowanie uktadowe kontrolera. ULP jest widoczne dla hosta jako

system pamigci masowej typu aktywny-aktywny, w ktérym host moze wybra¢ dowolng dostepna $ciezke dostepu do LUN-a niezaleznie od tego, ktory kontroler jest
wiascicielem puli pamieci masowej, w ktorej znajduje sie wolumin. W przypadku ULP tryb dziatania/redundancji kontrolerow jest wyswietlany jako Active- Active ULP. ULP
uzywa rozszerzen T10 Technical Committee of INCITS Asymmetric Logical Unit Access (ALUA) w SPC-3, aby negocjowac¢ $ciezki z systemami hosta $wiadomymi.

Systemy hosta nieSwiadome widzg wszystkie $ciezki jako réwne.

UWAGA! LUN 0 nie jest uzywany dla hostéw SAS.

System ustawia réwniez wtasciwosci okreslajgce, czy wolumin jest podigczony do co najmniej jednego hosta, czy host zostat wykryty i czy do woluminu

mozna uzyska¢ dostep za posrednictwem Sciezek redundantnych (za posrednictwem portéw hosta w kazdym module kontrolera).

UWAGA Wolumin pomocniczy zestawu replikacji nie moze by¢ dotgczony do hostéw. Aby umozliwi¢ taki dostep, utwérz migawke woluminu pomocniczego

i dotgcz migawke do hosta.

@ WAZNE Aby unikngé montowania woluminu przez wielu hostéw i powodowania probleméw z integralno$cig danych, systemy komputeréw hostéw musza
by¢ zarzgdzane wspdlnie, np. za pomocg oprogramowania klastrowego. Jesli wiele hostéw montuje wolumin bez wspdlnego zarzgdzania, dane

woluminu sg narazone na awarie integralnosci danych.

A UWAGA! Zmiany dotgczania woluminéw zaczng obowigzywaé natychmiast. Wprowadz zmiany w woluminach, gdy woluminy nie sg w

uzytku. Przed zmiang LUN, upewnij sie, ze odmontowate$ wolumin.

Mozesz wykonac¢ nastepujgce czynnosci zwigzane z zatgcznikami:

- Wyswietlanie informacji o hostach podtgczonych do woluminu (Provisioning > Woluminy)

- Dotgcz woluminy do hostéw lub grup hostéw (Provisioning > Woluminy > Dotgcz do hostow)

- Odtgczanie woluminéw od hostéw lub grup hostéw (Provisioning > Volumes > Odtgczanie od hostéw) |
Wyswietlanie informacji o woluminach podtgczonych do hosta (Provisioning > Hosty)

- Dotgcz hosty do woluminéw (Provisioning > Hosty > Dotgcz do woluminéw)

- Odtgczanie hostéw od woluminéw (Provisioning > Hosty > Odtgczanie od woluminéw)

Obstuga za pomocg jednego kontrolera
Systemy Eterio SAN MDE obstugujg tylko konfiguracje z dwoma kontrolerami. Jesli kontroler partnerski ulegnie awarii, system pamigci masowej przetgczy sig¢ i bedzie

dziatat na jednym kontrolerze, dopoki nie zostanie przywrécona redundancja. W zaleznosci od typu obudowy, modut kontrolera lub modut rozszerzajgcy musi zostaé

zainstalowany w kazdym gniezdzie IOM, aby zapewni¢ wystarczajacy przeptyw powietrza przez obudowe podczas pracy.
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Migawki

System moze tworzy¢ migawki woluminéw do maksymalnej liczby obstugiwanej przez system. Migawki zapewniajg ochrone danych, umozliwiajac tworzenie i

zapisywanie stanéw danych woluminu zrédtowego w momencie utworzenia migawki.
Migawki mozna tworzy¢ recznie lub mozna zaplanowaé tworzenie migawek. Po utworzeniu migawki wolumin zrédtowy mozna rozszerzy¢, ale wolumin migawki

nie moze zostac rozszerzony.

UWAGA! Ochrona danych i ustugi kopiowania sg obstugiwane wytgcznie w przypadku pamieci wirtualnej. Funkcje te nie sg obstugiwane, jesli typ pamieci masowej jest

ustawiony na liniowy.

Z licencjg mozesz utworzy¢ do 1024 migawek. Poza maksymalng liczbg migawek nie ma ograniczen co do liczby wirtualnych migawek, ktére mozesz utworzyé. Aby

wyswietli¢ maksymalng liczbe migawek dla swojego systemu, zobacz ,Ograniczenia konfiguracji systemu” na stronie 138.

Po osiggnieciu maksymalnej liczby bazowych migawek dla systemu, przed utworzeniem nowej migawki nalezy zakupi¢ lub zainstalowac licencje, ktéra
zwigkszy maksymalng liczbe migawek, lub usung¢ istniejgca migawke.

System traktuje migawke jak kazdy inny wolumin:

- Migawki sa domyslnie dotgczane do hostéw z dostgpem do odczytu i zapisu. Nastgpnie mozesz zmieni¢ uprawnienia na dostgp tylko do odczytu lub brak dostgpu.
dostep, zaleznie od celu migawki.

- Migawki korzystajg z funkcji wycofywania, ktéra zastepuje dane woluminu zrédtowego lub migawki danymi migawki ktéry z
niego powstat.

- Migawki korzystajg z funkcji resetowania migawek, ktéra umozliwia zastapienie danych w migawce biezacymi danymi w

wolumin zrédtowy. Gdy resetujesz migawke, nazwa migawki i zatgczniki nie ulegajg zmianie.

Polecenie set snapshot-spaceCLI umozliwia ustawienie procentu puli, ktéry moze by¢ uzywany do migawek (przestrzern migawek). Opcjonalnie mozesz okresli¢
Jimit policy”, ktéry zostanie uruchomiony, gdy przestrzen migawek osiggnie okre$lony procent. Mozesz ustawi¢ zasady tak, aby powiadamiaty Cig za pomocg
zdarzen, ze osiggnieto okreslony procent (w takim przypadku system kontynuuje tworzenie migawek, korzystajgc z ogdinej przestrzeni puli) lub powiadamiaty Cie
i wyzwalaty automatyczne usuwanie migawek. Jesli automatyczne usuwanie zostanie wyzwolone, migawki sg usuwane zgodnie z ich skonfigurowanym

priorytetem przechowywania. Aby uzyskac¢ wigcej informacji, zobacz dokumentacje do CLI (Command Line Interface).

Tworzenie migawek to szybki i wydajny proces, ktory polega jedynie na wskazaniu tych samych danych, do ktérych wskazuje wolumin zrédtowy lub migawka.
(Migawka nie zajmuje miejsca, chyba ze zostanie bezposrednio zmodyfikowana lub wolumin zrédtowy lub migawka zrédtowa, do ktérej odnosi sie migawka, zostanie
zmodyfikowana). Przestrzen nie musi by¢ rezerwowana na migawki, poniewaz cata przestrzen w puli jest dla nich dostepna, na podstawie ustawionej polityki
limitéw. tatwo jest wykona¢ migawki migawek i uzywac ich w taki sam sposob, w jaki uzywa sig¢ dowolnego woluminu. Poniewaz migawki majg taka samg strukture

jak woluminy, system traktuje je tak samo.
Wiecej informacji znajdziesz tutaj:

- ,Drzewa migawkowe” ponizej

- ,Przywro¢ i zresetuj funkcje migawki” na stronie naprzeciwko

Drzewa migawkowe

Poniewaz migawka moze by¢ zrédtem innych migawek, pojedynczy wolumin moze by¢ prekursorem wielu pozioméw migawek.
Pochodzace z oryginalnego woluminu bazowego poziomy migawek tworzg drzewo migawek, ktére moze zawiera¢ do 254 migawek, z ktérych kazda moze by¢ réwniez
traktowana jako li$¢ drzewa. Gdy migawki w drzewie sg zrédtem dodatkowych migawek, tworzg nowg gataz drzewa migawek i sg uwazane za migawke nadrzedng

migawek podrzednych, ktére s3 lis¢mi gatezi.
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Drzewo moze zawiera¢ migawki, ktére sg identyczne z woluminem lub majg zawartos¢, ktéra zostata pdzniej zmodyfikowana. Po osiggnieciu limitu 254 migawek
nie mozna tworzy¢ dodatkowych migawek zadnego elementu w drzewie, dopoki nie usuniesz recznie migawek z drzewa. Mozna usuwac tylko migawki, ktére nie

majg zadnych migawek podrzednych.

Mozna rozszerzy¢ wolumin bazowy drzewa migawek, ale nie mozna rozszerzy¢ zadnych migawek w drzewie.

Funkcje przywracania i resetowania migawek

Dzieki funkcji wycofywania, jesli zawarto$¢ wybranej migawki ulegta zmianie od czasu jej utworzenia, zmodyfikowana zawarto$¢ nadpisze zawarto$¢ woluminu zrédiowego
lub migawki podczas wycofywania. Poniewaz migawki sg kopiami punktu w czasie, zmodyfikowanej migawki nie mozna cofng¢. Jesli chcesz,
aby migawka zapewniata mozliwo$¢ ,przywrécenia” zawartosci woluminu zrédtowego lub migawki do momentu utworzenia migawki, utwérz migawke w tym celu i

zarchiwizuj ja, aby nie zmienia¢ zawartosci. Aby uzyskac¢ wigcej informacji, zobacz ,\Wycofywanie woluminéw wirtualnych” na stronie 74.

Zamiast wykonywania nowej migawki woluminu, mozesz zastgpi¢ dane w standardowej migawce biezgcymi danymi w woluminie zrédtowym. Nazwa migawki i zatgczniki
hosta nie sg zmieniane. W przypadku migawek funkcja resetowania migawki jest obstugiwana dla wszystkich migawek w hierarchii drzewa. Jednak migawke mozna

zresetowac tylko do bezposredniego woluminu nadrzednego lub migawki, z ktérej zostata utworzona.

é UWAGA! Aby unikngé¢ probleméw z integralnoscig danych, odtacz migawke od hostéw przed jej zresetowaniem.

Mozesz natychmiast zresetowa¢ migawke lub zaplanowa¢ resetowanie. Aby uzyska¢ wigcej informaciji, zobacz ,Resetowanie migawek” na stronie 74.

Kopiowanie woluminéw lub migawek

Funkcja kopiowania woluminéw (Provisioning > Volumes > volume slide-over > Copy Volume) umozliwia skopiowanie woluminu bazowego lub migawki do nowego
woluminu. Tworzy ona kompletng ,fizyczng” kopie woluminu bazowego lub migawki w systemie pamieci masowej. Kopia jest doktadnym duplikatem Zrddta, jakie istniato w
momencie zainicjowania operacji kopiowania, zajmuje tyle samo miejsca co zrédto i jest niezalezna z perspektywy wejscia/wyjscia.

Natomiast funkcja migawki tworzy ,logiczng” kopie woluminu w punkcie w czasie, ktéra pozostaje zalezna od woluminu zrédfowego.

Funkcja kopiowania woluminéw zapewnia nastgpujgce korzysci:

- Dodatkowa ochrona danych: Niezalezna kopia woluminu zapewnia dodatkowg ochrone danych przed catkowitg utratg danych.
awaria woluminu zrédtowego. Jesli wolumin zrédiowy ulegnie awarii, kopia moze zosta¢ uzyta do przywrécenia woluminu do punktu w czasie, w ktérym kopia
zostata utworzona.
- Niezaktocajgce korzystanie z danych produkcyjnych: dzieki zamontowanej niezaleznej kopii woluminu, rywalizacji o zasoby i
potencjalny wptyw na wydajno$¢ wolumindw produkcyjnych jest tagodzony. Bloki danych migdzy woluminami zrédtowymi a kopiowanymi sg niezalezne (w przeciwienstwie do
wspotdzielonych z migawkami), tak ze 1/O jest odpowiednio do kazdego zestawu blokéw. Transakcje I/0O aplikacji nie

konkurujg ze sobg podczas uzyskiwania dostgpu do tych samych blokéw danych.
Operacja kopiowania jest wykonywana bezposrednio ze zrédta. Dane zrédtowe moga ulec zmianie, jesli zmodyfikowane dane majg zosta¢ uwzglednione w kopii, a
migawki sg dotgczone i uzywane.

Musisz odtgczy¢ wolumin przed jego skopiowaniem. Zdecydowanie zaleca sie najpierw odmontowa¢ go na hoscie, aby host moégt oprézni¢ pamie¢ podreczng przed
odigczeniem.

Dopoki kopiowanie nie zostanie ukonczone, wolumin nie bedzie dostgpny do odczytu ani zapisu. Wéwczas mozna ponownie podtgczyé wolumin.
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Rekonstrukcja

Jesli jeden lub wigcej dyskow w grupie dyskéw ulegnie awarii, w grupie dyskéw pozostang odpowiednie dyski dla integralnosci danych i dostepna bedzie

wystarczajgca pojemno$¢ zapasowa, system pamieci masowej automatycznie wykorzysta pojemnos$¢ zapasowa do rekonstrukcji grupy dyskéw. Rekonstrukcja

grupy dyskéw nie wymaga zatrzymania operacji wejscia/wyj$cia, wiec woluminy mogg by¢ nadal uzywane podczas trwania rekonstrukcji.

Jesli nie ma wystarczajacej pojemnosci zapasowej, rekonstrukcja nie rozpocznie sig¢ automatycznie. W przypadku pozioméw RAID innych niz ADAPT, aby

rozpoczg¢ rekonstrukcje recznie, wymien kazdy uszkodzony dysk na dysk zgodny. Jesli funkcja dynamicznych zapaséw nie jest wigczona, oznacz kazdy

dysk zastepczy jako zapasowy. Jesli funkcja dynamicznych zapaséw jest wigczona, system pamieci masowej ponownie skanuje magistrale, znajduje nowy dysk, automatycznie
oznacza go jako zapasowy i rozpoczyna rekonstrukcje grupy dyskéw (zgodnie z opisem w sekcji ,Zapasy” na stronie 29).

W przypadku pamiegci wirtualnej rekonstrukcja wszystkich grup dyskéw wykorzystuje funkcje szybkiego odbudowywania. Aby uzyska¢ informacje na temat

szybkiego odbudowywania, zobacz ,Szybkie odbudowywanie” na stronie naprzeciwko.

Opisy stanéw diod LED, np. w przypadku awarii dysku lub jego rekonstrukcji, mozna znalez¢ w Instrukcji instalacji i konserwacji sprzetu Eterio SAN MDE
Series.

UWAGA! Rekonstrukcja moze potrwac kilka godzin lub dni, zaleznie od poziomu RAID i rozmiaru grupy dyskow, szybkosci dysku, aktywnosci wejscia/wyj$cia

hosta i innych proceséw uruchomionych w systemie pamigci masowej.

W kazdej chwili po awarii dysku mozesz wyja¢ uszkodzony dysk i zastapi¢ go nowym dyskiem tego samego typu, umieszczonym w tym samym gniezdzie.
Rekonstrukcja ADAPT

Rekonstrukcja grupy dyskéw ADAPT jest podobna do rekonstrukcji grupy dyskéw RAID-6 i moze by¢ zalezna od aktywnosci hosta I/0 i innych procesow

uruchomionych w systemie pamieci masowej. Rekonstrukcja ADAPT rozni sig od rekonstrukcji grupy dyskéw RAID-6 w nastepujgcy sposob:

- Gdy jeden dysk ulegnie awarii, nie wszystkie paski ulegng degradacji: wystapig zaréwno paski odporne na btedy, jak i zdegradowane.
- Gdy ulegng awarii dwa dyski, nie wszystkie paski beda krytyczne: wystgpig mieszane paski odporne na btedy, zdegradowane i krytyczne.
- Rekonstrukcja generalnie zakonczy sie szybciej niz w przypadku RAID-6.

- Rekonstrukcja rozpocznie sig¢ natychmiast, bez konieczno$ci czekania na wymianeg uszkodzonego dysku.

UWAGA! Jezeli dysk w grupie dyskéw ADAPT ulegnie awarii i zostanie zastgpiony nowym dyskiem w tym samym gniezdzie co uszkodzony dysk,

grupa dyskéw automatycznie doda dysk zamienny do swojej grupy.

- Rekonstrukcja rozpocznie sig w oparciu o wolng przestrzen dostgpng w grupie dyskéw ADAPT.

- Gdy wystepujg krytyczne paski (i jest wystarczajgco duzo wolnego miejsca), bedg dwie oddzielne fazy rekonstrukcji: pierwsza faza naprawy krytycznych paskéw (do stanu
zdegradowanego) i druga faza naprawy zdegradowanych paskéw. Kazda faza bedzie miata wlasne zdarzenia poczatkowe i koncowe. Ze wzgledu na dwufazowg
rekonstrukcje, ADAPT moze potrzebowa¢ wigcej czasu na rekonstrukcje do stanu odpornego na btedy niz krytyczna
RAID-6 uruchamiajgca dwudyskowa rekonstrukcje. Jednak pierwsza faza rekonstrukcji ADAPT, ze stanu krytycznego do stanu zdegradowanego, bedzie znacznie szybsza. Mozesz

monitorowaé postep rekonstrukcji i ponownego réwnowazenia z panelu Aktywnos$¢.

Jesli grupa dyskéw ADAPT nie ma wolnego miejsca, uruchomi si¢ narzedzie REFT (rebalance fault tolerant stripes). Poniewaz wolne miejsce jest catkowicie wykorzystane,
niektore paski sg krytyczne, niektére sg odporne na btedy, a wiekszo$¢ jest zdegradowana. To narzedzie prébuje zréwnowazy¢ stan paskéw od stanu krytycznego do stanu
zdegradowanego. Paski odporne na btedy oddajg jeden ze swoich dyskéw, co powoduje ich zdegradowanie. Ta pojemnos$¢ dysku jest nastgpnie uzywana do zdegradowania
krytycznej strefy paskéw. Zaleca sie dodanie wolnego miejsca do puli poprzez wymiang uszkodzonych dyskéw lub rozszerzenie grupy dyskéw ADAPT i nigdy nie
dopuszczenie aby zabrakto miejsca. Jesli jednak utracono wolne miejsce, REFTutility prébuje zapewni¢ grupie dyskéw ADAPT najlepszg redundancje w catej grupie dyskow.

UWAGA! Rebalansowanie — dotyczy tylko ADAPT — rozpocznie si¢ na nowo wymienionym dysku. Przypadki uzycia:

- Jesli uszkodzony dysk zostanie natychmiast wymieniony, tak aby wszystkie ,stripe zone’y” byty odporne na btedy, wéwczas nastgpi jedynie ponowne
rebalansowlanie.

- Jesli uszkodzony dysk zostanie wymieniony pdzniej i uszkodzeniu ulegnie wiecej dyskéw (w zwigzku z czym ilo$¢ wolnego miejsca jest ograniczona lub nie wystepuje
wecale), nalezy wymieni¢ wiele dyskow.
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Szybka odbudowa

Szybka odbudowa to metoda rekonstrukcji grup dyskéw wirtualnych, ktéra skraca czas, w ktérym dane uzytkownika sg mniej niz w petni odporne na btedy po awarii
dysku w grupie dyskow. Korzystajac z wiedzy wirtualnego magazynu o tym, gdzie zapisywane sg dane uzytkownika, szybka odbudowa najpierw odbudowuje paski

danych zawierajagce dane uzytkownika.

Zazwyczaj pamige¢ masowa jest tylko czesciowo przydzielana do woluminéw, wigc proces szybkiego odbudowywania konczy sie znacznie szybciej niz
standardowa odbudowa. Paski danych, ktére nie zostaty przydzielone do danych uzytkownika, sg rekonstruowane w tle, przy uzyciu lekkiego procesu, ktory

umozliwia wydajniejsze przydzielanie danych w przysztosci.

Szybkie odbudowywanie dotyczy wszystkich pozioméw RAID, w tym ADAPT. W przypadku grupy dyskéw ADAPT, w zalezno$ci od tego, ile miejsca jest faktycznie

przydzielone, szybkie odbudowywanie moze by¢ szybsze niz odbudowywanie RAID.

Kilka minut po zakonczeniu szybkiej przebudowy rozpoczyna sie czyszczenie grupy dyskow.

Wigcej informacji na temat rekonstrukcji grupy dyskéw znajdziesz w czesci ,Rekonstrukcja” na poprzedniej stronie.

Aktualizacja oprogramowania uktadowego

Moduty kontrolera, moduty rozszerzen i moduty dyskéw zawierajg oprogramowanie uktadowe. Uzytkownicy muszg mie¢ uprawnienia ,manage”, aby aktualizowa¢
oprogramowanie uktadowe dysku lub systemu. SMC udostepnia opcje umozliwiajgce aktualizacje oprogramowania uktadowego systemu, oprogramowania

uktadowego dysku i korzystanie z serwera aktualizacji (Konserwacja> Oprogramowanie uktadowe). Aby uzyskac¢ informacje na temat tych opcji, zobacz:

- ,Aktualizowanie oprogramowania uktadowego systemu” na stronie 101
- ,Aktualizowanie oprogramowania sprzgtowego dysku” na stronie 102

- ,Panel oprogramowania sprzetowego” na stronie 100

Aby uzyska¢ wigcej informacji, zobacz ,Najlepsze praktyki dotyczgce aktualizacji oprogramowania sprzetowego” na stronie 103.

Zarzadzane logi

Podczas dziatania systemu pamieci masowe;j rejestruje on dane diagnostyczne w kilku typach plikéw dziennika. Rozmiar kazdego pliku dziennika jest ograniczony, wiec z
czasem i w okresach wzmozonej aktywnosci dzienniki te mogg sie zapetni¢ i zaczaé nadpisywac swoje najstarsze dane. Wigczenie funkcji zarzagdzanych dziennikéw
(Settings > System > Properties > Managed Logs Properties) umozliwia przesytanie danych dziennika do systemu gromadzenia dziennikéw i przechowywanie ich w celu
pbézniejszego pobrania, zanim jakiekolwiek dane dziennika zostang utracone. System gromadzenia dziennikéw to komputer hosta, ktéry jest wyznaczony do odbierania
danych dziennika przesytanych z systemu pamigci masowe;j.

Przesytanie nie usuwa zadnych danych z dziennikéw w systemie pamieci masowej. Ta funkcja jest domysInie wytgczona.
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Funkcje zarzadzanych dziennikéw mozna skonfigurowac tak, aby dziatata w trybie push lub pull:

- W trybie push, gdy dane dziennika osiagng znaczacy rozmiar, system pamigci masowej wysyta powiadomienia z dotgczonymi
pliki dziennika za posrednictwem poczty e-mail do systemu zbierania dziennikdéw. Powiadomienie okresli nazwe systemu pamieci masowej, lokalizacje, kontakt i adres IP
oraz bedzie zawiera¢ pojedynczy segment dziennika w skompresowanym pliku zip. Segment dziennika bedzie miat unikalng nazwe wskazujaca typ pliku dziennika,
kontroler (A lub B) oraz date/godzine utworzenia. Format nazwy pliku to logtype_<yyyy> <mm>_<dd>_<hh>_<mm>_<ss>.zip. Aby aktywowac¢ tryb push, zaznacz pole
wyboru Include Logs (Uwzglednij dzienniki) w panelu Settings (Ustawienia) > System > Properties (Wtasciwosci) > Managed Logs Properties (Wtasciwosci

zarzadzanych dziennikéw).

- W trybie pull, gdy dane dziennika osiggng znaczng wielkos¢, system wysyta powiadomienia pocztg elektroniczng, SMI-S lub SNMP do systemu gromadzenia dziennikéw, ktéry

nastepnie moze uzy¢ protokotu FTP lub SFTP do przestania odpowiednich dziennikéw z systemu pamieci masowe;j.

Powiadomienie okresli nazwe systemu pamieci masowej, lokalizacje, kontakt, adres IP i typ pliku dziennika (region), ktéry nalezy przenies¢. Aby aktywowac tryb

pull, usun zaznaczenie pola wyboru Include Logs w panelu Settings > System > Properties > Managed Logs Properties.

Funkcja zarzgdzanych dziennikdw monitoruje nastepujace pliki dziennika specyficzne dla kontrolera:

- Dziennik kontrolera ekspandera (EC), ktéry obejmuje dane debugowania EC, wersje EC i statystyki PHY
- Dziennik debugowania kontrolera pamigci masowej (SC) i dziennik zdarzen kontrolera

- Rejestry awarii SC, w tym rejestr rozruchu SC

- Dziennik kontrolera zarzgdzania (MC)

Kazdy typ pliku dziennika zawiera réwniez informacje o konfiguracji systemu. Status pojemnosci kazdego pliku dziennika jest utrzymywany, a takze status tego, jakie dane

zostaty juz przestane. Dla kazdego pliku dziennika zdefiniowano trzy poziomy statusu pojemnosci:

-Trzeba przenie$¢: Plik dziennika zostat wypetniony do progu, przy ktérym zawarto$¢ musi zosta¢ przeniesiona. Prég ten zmienia sig
dla roézne pliki dziennika. Gdy ten poziom zostanie osiggniety:
- W trybie ,push” zdarzenie informacyjne 400 i wszystkie nieprzestane dane sg wysytane do systemu zbierajgcego dzienniki.
- W trybie ,pull” zdarzenie informacyjne 400 jest wysytane do systemu zbierania dziennikdw, ktéry moze nastepnie zazgda¢ nieprzeniesionego
dziennika dane. System zbierania logéw moze pobiera¢ pliki logéw indywidualnie, wedtug kontrolera.
- Ostrzezenie: Plik dziennika jest prawie peten nieprzeniesionych danych. Po osiggnigciu tego poziomu do systemu gromadzenia logéw wysytane jest zdarzenie
ostrzegawcze 401.
- Nadpisywanie: Plik dziennika wypeit sie nieprzeniesionymi danymi i zaczat nadpisywaé najstarsze dane. Gdy zostanie osiagniety

ten poziom zdarzenie informacyjne 402 zostaje wystane do systemu zbierania logéw.

Po przestaniu danych dziennika w trybie ,push” lub ,pull” stan pojemnosci dziennika zostaje zresetowany do zera, aby wskazac, ze nie ma zadnych nieprzestanych danych

UWAGA W trybie push, jesli jeden kontroler jest offline, jego partner wysyta logi pobrane z kontrolera offline wraz z wtasnymi logami.
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Zapisywanie danych dziennika do pliku

Typowe dane dziennika, ktére mozna zapisa¢ w pliku skompresowanym, obejmuja:

- Podsumowanie stanu urzadzenia, ktére obejmuje podstawowe dane o stanie i konfiguracji systemu
- Dziennik zdarzen z kazdego kontrolera

- Dziennik debugowania z kazdego kontrolera

- Dziennik rozruchowy, ktéry pokazuje sekwencje uruchamiania kazdego kontrolera

- Zrzuty btedéw krytycznych z kazdego kontrolera, jesli wystapity btedy krytyczne

Dzienniki nie zawierajg danych uzytkownika.

UWAGA! Kontrolery wspdidzielg jeden bufor pamieci do zbierania danych dziennika i tadowania oprogramowania sprzgtowego. Nie wykonuj wigcej niz jednej operacji zapisywania dziennika na
raz. Nie prébuj wykonywaé operacji aktualizacji oprogramowania sprzetowego podczas wykonywania operacji zapisywania dziennika.

Ponadto nie nalezy podejmowac préb gromadzenia metryk wydajnosci podczas zapisywania dziennika.

Alternatywnymi metodami uzyskiwania danych dziennika sg uzycie akcji Collect Logs (Maintenance > Support) lub polecenia get logs w interfejsie FTP lub SFTP. Te
metody przeniosg catg zawarto$¢ pliku dziennika bez zmiany jego poziomu pojemnosci-statusu. Uzycie Collect Logs lub get logs jest oczekiwane jako czg$¢

dostarczania informaciji dla

Zgdania pomocy technicznej.

Informacje na temat korzystania z interfejsu FTP lub SFTP mozna znalez¢ w sekcji ,Korzystanie z protokotéw FTP i SFTP” na stronie 112.

LDAP

Mozna skonfigurowaé system pamigci masowej tak, aby korzystat z zewnetrznych ustug protokotu LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) udostgpnianych z poziomu

ustugi Active Directory systemu Windows Server 2016 lub 2019 w celu uwierzytelniania i autoryzacji uzytkownikdw.

Przeglad funkciji

Istniejg dwa zrédta poswiadczen uzytkownika dla systemu pamieci masowej. Podstawowym zrodtem sg uzytkownicy lokalni utworzeni za pomocg opcji w panelu Uzytkownicy
lokalni w SMC (Ustawienia > Uzytkownicy > Lokalni) lub za pomoca polecenia create user w CLI. Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat tego polecenia, zapoznaj si¢ z
dokumentacjg CLI. Aby uzyska¢ wigcej informaciji na temat dodawania uzytkownikéw lokalnych za pomocg SMC, zapoznaj sig z sekcjg ,Zarzadzanie uzytkownikami lokalnymi”

na stronie 86. Chociaz uzytkownicy lokalni mogg by¢ uzytkownikami standardowymi lub uzytkownikami SNMPv3, funkcja LDAP obstuguje tylko uzytkownikéw standardowych.

Drugim zrédtem poswiadczen uzytkownika jest serwer LDAP ustugi Active Directory systemu Windows 2016, 2019 lub 2022, jak pokazano ponizej. Uzytkownicy logujgcy sig przy
uzyciu poswiadczen LDAP muszg uwierzytelni¢ si¢ przy uzyciu tych poswiadczen i by¢ czionkami grupy, ktéra ma uprawnienia dostgpu do systemu pamigci masowej. Grupa bedzie
istnie¢ na serwerze LDAP i bedzie wymieniona pod atrybutem memberOf dla konta uzytkownika. Ta sama nazwa grupy musi réwniez istnie¢ w systemie pamieci masowej i zostaé
utworzona przy uzyciu panelu Uzytkownicy LDAP w konsoli SMC (Settings > Users > LDAP) lub polecenia create user-group w CLI. Uzytkownicy logujacy sie tg metodg nie sg

jawnie rejestrowani ani przechowywani w systemie pamigci masowej; ich logowanie, wylogowywanie i aktywno$¢ sa rejestrowane w dzienniku audytu przechowywanym

w kazdym module kontrolera. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat dziennikéw audytu, zobacz ,Dzienniki audytu” na stronie 61.
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Urzadzenie Element Proces

A System magazynowy a Session Manager 1 Utwérz sesje z identyfikatorem uzytkownika, dziedzicz role z grupy
B Serwer LDAP b Grupa: adminusers 2 Nazwa uzytkownika bedzie istnie¢ tylko jako czes¢ sesji
Rola: manage
c Sesja 3 Uwierzytelnij: uzytkownik
Uzytkownik: joe
Rola: manage
(zarzadzanie)
d Uzytkownik: joe 4 Sprawdz cztonkostwo w grupie
e Grupa: adminusers

Rysunek 1. Przeglad LDAP

System obstuguje maksymalnie pie¢ grup uzytkownikéw, aby umozliwi¢ rézne uprawnienia i/lub opcje preferenciji uzytkownika. Uprawnienia grupy uzytkownikéw sg definiowane
poprzez przypisywanie rol, jak dla uzytkownikdw lokalnych. Opcje preferencji grupy uzytkownikéw, ktére mozna ustawi¢ w SMC, obejmujg ustawienia regionalne, skala temperatury
i limit czasu. Opcje preferencji grupy uzytkownikéw, ktére mozna ustawi¢ tylko w CLI, obejmujg magazyn, rozmiar bazy, precyzja i jednostki. Grupy uzytkownikéw moga by¢ tworzone niezaleznie

od tego, czy funkcja LDAP jest wigczona, czy wytgczona, ale nie majg cel, jesli protokét LDAP nie jest wigczony.

Indywidualne preferencje uzytkownika nie sg zapisywane w systemie pamigci masowej dla uzytkownikéw uwierzytelnionych za pomocg protokotu LDAP. Wszelkie ustawienia wprowadzone do
logowania sesji nie sg zachowywane po zakonczeniu sesji. Jesli uzytkownik chce zachowac jakiekolwiek preferencje dotyczace sesji, musza one zostaé zapisane jako czes$¢ grupy uzytkownikow.
Wszelkie zmiany wprowadzone do grupy uzytkownikdéw bedg miaty wptyw na wszystkich cztonkéw tej grupy.

Uzytkownicy LDAP z menedzerem moga tworzyé, modyfikowac i usuwaé zaréwno uzytkownikéw lokalnych, jak i grupy uzytkownikdw. Uzytkownicy LDAP ze standardowym rola moze zmienia¢
ustawienia dla biezacej grupy uzytkownikéw, z wyjatkiem typu uzytkownika i roli. Uzytkownicy LDAP ze standardowg rolg réwniez nie mozna zmienia¢ ustawien innych grup uzytkownikéw.

Woprowadzona nazwa uzytkownika/hasto zostang najpierw uwierzytelnione przez lokalnych uzytkownikéw w systemie. Jesli uwierzytelnianie lokalne si¢ nie powiedzie i Jesli protokét LDAP jest

wigczony, nazwa uzytkownika zostanie sprawdzona na serwerze(-ach) LDAP.

Protokoty i ustugi

Przed wigczeniem funkcji LDAP nalezy wytgczy¢ niezabezpieczone protokoty i ustugi (Telnet, HTTP, FTP, niezabezpieczony SMI-S i

debugowanie).

Po wigczeniu funkcji LDAP mozna wigczy¢ wytgcznie bezpieczne protokoty i ustugi (SSH, HTTPS, SFTP i bezpieczny SMI-S). Przed ponownym

wigczeniem niebezpiecznych protokotéw konieczne jest wytgczenie funkcji LDAP.

HTTPS, SSH, SFTP i SMI-S to jedyne interfejsy obstugujace LDAP. Préba uzycia logowania LDAP przez jakikolwiek inny interfejs zakonczy sig

niepowodzeniem.
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Szczegoty serwera/klienta LDAP

Serwer LDAP musi by¢ serwerem Active Directory dziatajagcym w systemie Windows 2016 lub 2019. Serwer musi umozliwia¢ podstawowe

uwierzytelnianie za pomocg interfejsu LDAP przez SSL (LDAPS), czyli potgczenia TLS v1.2.

System pamieci masowej klienta umozliwia skonfigurowanie jednego serwera gtéwnego i portu oraz serwera alternatywnego i portu. Podczas logowania system
pamieci masowej potgczy sie tylko przez TLS. Jesli system pamieci masowej nie moze potaczy¢ sie z serwerem gtéwnym, automatycznie sprébuje potaczy¢ sie z

serwerem alternatywnym. System pamigci masowej potaczy sie tylko z jednym lasem Active Directory.

Klient bedzie sprawdzat nazwe wspolng (CN — Common Name) dla wyrdzniajacej nazwy (DN -Distinguished Name)) grupy LDAP. Grupa moze by¢ czes$cig dowolnej

jednostki organizacyjnej (OU) lub lasu Active Directory, o ile warto§¢ CN odpowiada nazwie grupy klienta.

Na przyktad zatézmy, ze domena bigco2.com.local obejmuje OU (Organization Unit) colo, w ktérym uzytkownik alice jest cztonkiem grupy ArrayAdmins w

tej samej OU. DN grupy to: cn=ArrayAdmins,ou=colo,dc=bigco2,dc=com,dc=local

Gdy klient LDAP macierzy wykonuje wyszukiwanie na serwerze, zapyta UserObject, ktéry reprezentuje uzytkownika alice. Klient ograniczy odpowiedz do
maksymalnie 100 grup, ktére majg zosta¢ odczytane z serwera. Pierwsza znaleziona grupa, ktéra pasuje do grupy utworzonej w systemie pamieci masowej,

zostanie uzyta do uwierzytelnienia uzytkownika alice. Klient przekroczy limit czasu, jesli nie otrzyma odpowiedzi w ciggu 20 sekund.

W powyzszym przyktadzie grupa uzytkownikéw ArrayAdmin zostata utworzona w systemie pamigci masowej. Gdy uzytkownik alice probuje zalogowac sig¢ do systemu
pamieci masowej przez SMC lub CLI, grupa z Active Directory pasuje do grupy uzytkownikdw systemu pamieci masowej i alice otrzymuje dostep.
Zaleca sie:

- Uzytkownik powinien by¢ cztonkiem tylko jednej grupy, ktéra istnieje w systemie pamigci masowej. Uzytkownik, ktéry jest cztonkiem wiecej niz jednej grupy, Grupa
LDAP w systemie pamieci masowej moze mie¢ niespojne uprawnienia lub parametry konfiguracii.

- Uzytkownik LDAP nie moze naleze¢ do wiecej niz 100 grup LDAP.

Ponizszy przyktad pokazuje dane, ktére nalezy wprowadzi¢ w panelu Konfiguracja LDAP, aby skonfigurowaé system pamieci masowej w celu wykonania powyzsze.

1. Skonfiguruj system pamigci masowej, aby potgczy¢ sig¢ z podstawowym serwerem LDAP i alternatywnym serwerem LDAP. Mozna uzy¢ adreséw IP lub w petni
kwalifikowanej nazwy domeny (FQDN). Podstawowe potaczenie jest skonfigurowane pod adresem 10.235.217.52 przy uzyciu standardowego portu TLS 636.
Alternatywne potgczenie jest skonfigurowane pod adresem 10.235.217.51 przy uzyciu tego samego portu. Jesli podstawowe potgczenie sie nie powiedzie,
system sprobuje alternatywnego potgczenia. Jesli alternatywne potaczenie sie nie powiedzie, uwierzytelnianie sie nie powiedzie. Baza wyszukiwania uzytkownikéw

definiuje domene i jednostke organizacyjng.
a. Uzyskaj dostep do sekcji Ustawienia LDAP poprzez Ustawienia > Uzytkownicy > LDAP.

b. Zaznacz pole wyboru Wigcz LDAP .

¢. W polu ,User Search Base” wprowadz ou=colo,dc=bigco2,dc=com,dc=local.
d. W polu ,Server” wprowadz 10.235.217.52.

e. W polu ,Port” wprowadz 636.

f. W polu ,Alternate Server” wprowadz 10.235.217.51.

g. W polu ,Alternate Port” wprowadz 636.

h. Wybierz opcjg Ustaw LDAP.

2. Utworz grupe uzytkownikéw LDAP o nazwie ArrayAdmins (zgodnie z nazwg grupy na serwerze LDAP) z rolg standardowg i
dostepem do interfejsow SMC i CLI.

a. Kliknij ,Add New User Group”.
b. W polu ,User Group Name” wpisz ArrayAdmins.

c. Wybierz WBI i CLI, aby zdefiniowa¢ interfejsy.
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d. Wybierz opcje Standard i Monitor, aby zdefiniowa¢ role.
e. Wybierz jezyk, preferencje dotyczace temperatury i opcje limitu czasu.

f. Wybierz opcje ,Create User Group”. Gdy uzytkownik alice prébuje zalogowac sig przez SSH do systemu pamigci masowej, system taczy sig ze skonfigurowanym
serwerem LDAP przy uzyciu dostarczonych danych uwierzytelniajgcych w celu przeprowadzenia uwierzytelnienia.

Istniejg dwa formaty logowania, ktére system pamigci masowej zezwala na tgczenie sie z serwerem Active Directory LDAP. Podczas korzystania z SSH, dwa ukos$niki

odwrotne moga by¢ wymagane dla niektorych klientow, takich jak klient OpenSSH.

- Format adresu e-mail. Na przyktad:
ssh alice@bigoc2.com.local@10.235.212.161
- Format domeny\nazwa uzytkownika. Na przyktad:
ssh bigco2\\alicja@10.235.212.161

Uzycie formatu domena\nazwa uzytkownika wigze sie z nastepujgcym ograniczeniem: nazwa uzytkownika nie moze zawiera¢ wigcej niz 20 znakéw, aby zachowaé¢ zgodnos$¢ z

klientami Windows w wersjach starszych niz Windows 2000. Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat ograniczen dla tych atrybutéw, zapoznaj sie z dokumentacjg ustugi Microsoft
Active Directory.

UWAGA! Domyslnie podczas tworzenia nowego obiektu uzytkownika w systemie Windows Server 2016 lub 2019 wypetniane sg atrybuty sAMAccountName
oraz userPrincipalName.

Recovery

Jesli serwer LDAP stanie sie trwale niedostgpny lub w bazie danych LDAP nie bedzie Zadnych uzytkownikéw, a hasta lokalnych kont uzytkownikéw zostang

zapomniane lub naruszone, wymagany bedzie fizyczny dostep do portu szeregowego modutu kontrolera. Jesli tak sie stanie, skontaktuj sie z pomocg
techniczng, aby uzyskaé pomoc.

Ustawienia DNS

Mozesz ustawi¢ nazwe hosta domeny dla kazdego modutu kontrolera, aby zidentyfikowa¢ go do celéw zarzadzania, konfigurujgc ustawienia w panelu DNS (Ustawienia >
Sie¢ > DNS). Nazwa serwera DNS obstuguje formaty IPv4 i IPv6, a system obstuguje maksymalnie trzy serwery DNS na kontroler. Skonfigurowanie systemu pamiegci
masowej do komunikacji z serwerem DNS w sieci umozliwia zmiany sieci, takie jak czeste zmiany adresu IP w $rodowisku DHCP, bez przerywania powiadomien
wysytanych przez system do uzytkownikéw.

Kontroler bgdzie rozgtaszat nazwe hosta domeny na serwerach DNS, a serwery DNS z kolei utworzg i zareklamujg w petni kwalifikowang nazwe domeny (FQDN) dla

kontrolera, dodajgc nazwe hosta domeny do ciggu domeny DNS identyfikujgcego kontroler. Nazwa hosta musi by¢ inna dla kazdego kontrolera.

UWAGA! Zasady dotyczace prawidtowej nazwy domeny:

- Maksymalna dtugo$¢ nazwy domeny wynosi 63 znaki.
- Nazwa domeny moze zawiera¢ znaki alfanumeryczne i mysliniki, ale nie kropki .

- Nazwa domeny nie moze zaczynac si¢ od liczby, myslnika ani kropki; nie powinna réwniez kofczy¢ sie mysinikiem.

- Nazwa domeny nie jest rozrézniana wielkoscig liter.

Po skonfigurowaniu dostepnego serwera DNS w systemie mozesz skonfigurowa¢ serwer SMTP, uzywajac nazwy takiej jak mysmtpserver.example.com. Ponadto

mozesz skonfigurowa¢ domene wyszukiwania example.com i serwer SMTP mysmtpserver, aby osiggng¢ ten sam cel.
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Te funkcje nalezy uzy¢ do skonfigurowania parametréw DNS przed skonfigurowaniem parametréw systemowych w srodowiskach, w ktérych ustuga DNS bedzie wymagana do

rozwigzywania nazw serwerow.

Jezeli kontroler jest w stanie wyszuka¢ nazwe domeny na serwerze DNS, wyswietlana jest réwniez nazwa FQDN kazdego kontrolera.

Potaczenia réwnorzedne (peer connection)

Potgczenie rownorzedne umozliwia dwukierunkowg komunikacje miedzy systemem lokalnym a systemem zdalnym w celu przesytania danych miedzy tymi dwoma
systemami. Utworzenie potgczenia réwnorzednego wymaga nazwy potgczenia réwnorzednego i adresu IP pojedynczego dostepnego portu hosta iSCSI w
systemie zdalnym lub nazwy WWN pojedynczego dostepnego portu hosta FC w systemie zdalnym. Do potgczenia rownorzednego uzywane sg tylko porty hosta iSCSIi FC.

Nawigzanie potgczenia réwnorzednego dla pamigci masowej wirtualnej jest wymagane do replikacji. Porty hosta SAS nie obstugujg potaczen réwnorzednych.

Potgczenie réwnorzedne jest definiowane przez porty taczace dwa systemy réwnorzedne, a takze przez nazwe potgczenia réwnorzednego.
System lokalny uzywa adresu zdalnego do wewnetrznego uruchomienia polecenia zapytania peer-connectionCLI. Wyniki zapytania sg uzywane do skonfigurowania potaczenia

réwnorzednego.

Wymagania wstepne do utworzenia potgczenia réwnorzednego sg nastepujace:

- Aby korzysta¢ z replikacji, oba systemy muszg posiada¢ licencje.

- Oba systemy muszg mie¢ porty hosta iSCSI lub FC. Porty na obu koncach potgczenia muszg uzywac tego samego protokotu.

- Oba systemy muszg by¢ podigczone do tej samej struktury lub sieci za posrednictwem przetgcznika; bezposrednie potgczenie migdzy systemami pamigci masowej jest nieobstugiwane.
- Wszystkie adresy portéow hosta w obu systemach muszg by¢ unikalne, nawet dla portéw nieuzywanych.

- Jezeli dla potgczenia réwnorzednego skonfigurowano protokdt iISCSI CHAP, uwierzytelnianie musi by¢ prawidiowe.

Mozesz utworzyé maksymalnie cztery potaczenia réwnorzedne na system pamigci masowej. Jednak tylko jedno potgczenie réwnorzedne jest dozwolone do okreslonego
systemu zdalnego. Préba utworzenia drugiego potgczenia réwnorzednego do tego samego systemu zakonczy sie niepowodzeniem.

Podczas tworzenia potgczenia réwnorzednego system lokalny otrzymuje informacje o wszystkich portach hosta w systemie zdalnym, a takze o licencjonowaniu i kondycji portu
hosta systemu zdalnego. t.gczy réwniez porty hosta wybranego typu portu hosta w systemie lokalnym z tymi, ktére sg osiggalne w systemie zdalnym, wigc wszystkie porty tego
typu sg dostepne jako cze$¢ potgczenia réwnorzednego. Po utworzeniu potgczenie réwnorzedne istnieje zaréwno w systemie lokalnym, jak i  zdalnym.

Replikacje wykorzystujg dwukierunkowg $ciezke komunikacji migdzy systemami podczas wymiany informaciji i przesytania zreplikowanych danych. Poniewaz potgczenie
réwnorzedne jest dwukierunkowe, zestawy replikacji mogg by¢ tworzone z obu systeméw, a replikacja moze nastgpowac z obu kierunkéw. Ze wzgledu na zwigzek

miedzy potgczeniami réwnorzednymi a zestawami replikacji, tworzenie potgczenia réwnorzednego jest czgsécig procesu tworzenia zestawu  replikaciji.

Aby utworzy¢ potgczenie réwnorzedne, utwdrz zestaw replikacji Provisioning > Volumes > Data Protection > Add Data Protection > Remote Replication. Wybierz jeden lub
wigcej woluminéw, ktére chcesz doda¢ do zestawu replikacji, a nastepnie postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie, aby nawigza¢ potgczenie

réwnorzedne migdzy systemem podstawowym i pomocniczym. Instrukcje obejmujg kroki wprowadzania adresu portu systemu pomocniczego, nazwy potgczenia oraz

nazwy uzytkownika i hasta uzytkownika z rolg zarzadzania w systemie zdalnym. Aby uzyska¢ wigcej informacji, zobacz ,Dodaj ochrong danych” na stronie 75.

Jesli pojedynczy port hosta utraci tgczno$¢, zostanie zarejestrowane zdarzenie 112. Wigcej informacji mozna znalez¢ w Event Descriptions Reference Guide (Poradniku
referencyjnym opiséw zdarzen). Poniewaz potgczenie réwnorzedne prawdopodobnie bedzie powigzane z wieloma portami hosta, utrata pojedynczego portu hosta moze
obnizy¢ wydajnosé¢, ale zwykle nie spowoduje niedostgpnosci potgczenia réwnorzednego.

Aby uzyskac¢ wigcej informaciji o replikacji, zobacz ,Replikacja” na nastepnej stronie. Aby uzyska¢ wiecej informaciji o interakcji CHAP z replikacja, zobacz ,CHAP i

replikacja” na stronie 56. Aby uzyskac¢ informacje o modyfikowaniu potgczenia réwnorzgdnego, zobacz ,Ustawienia potgczenia rownorzednego” na stronie 94.
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Replikacja

Replikowanie woluminéw wirtualnych

Replikacja dla wirtualnego magazynu to licencjonowana funkcja, ktéra zapewnia zdalng kopie woluminu, grupy woluminéw lub migawki w zdalnym systemie poprzez
okresowg aktualizacje zdalnej kopii, aby zawierata sp6jny w danym momencie obraz woluminu zrédtowego. Po zreplikowaniu obrazu poczatkowego kolejne replikacje
wysytaja do zdalnego systemu tylko zmienione dane. Wszystkie replikacje, w tym poczatkowa, replikujg tylko dane, ktére zostaty zapisane, w przeciwienstwie do
replikowania wszystkich danych ze zrddta.

Replikacja moze by¢ uzywana do odzyskiwania danych po awarii, do zachowywania danych i tworzenia kopii zapasowych danych w lokalizacjach poza siedzibg firmy. Moze by¢

réwniez uzywana do dystrybuowania danych.

Aby uzyska¢ wigcej informaciji na temat replikacji dla magazynu wirtualnego, zobacz ,CHAP i replikacja” na stronie 56.
Wymagania wstepne replikacji

Aby zreplikowa¢ wolumin, musisz najpierw utworzy¢ potgczenie réwnorzedne lub uzy¢ istniejacego potgczenia i utworzy¢ zestaw replikacji. Potgczenie réwnorzedne
ustanawia dwukierunkowg komunikacje miedzy systemem lokalnym i zdalnym, z ktérych oba musza mie¢ porty FC lub iSCSI i pulg wirtualng. System ustanawia potgczenie
réwnorzedne, tgczac port hosta w systemie lokalnym z okre$lonym przez uzytkownika portem hosta w systemie zdalnym, a nastepnie wymieniajgc informacje i konfigurujac
dtugoterminowg $ciezke komunikacyjng w pasmie. Poniewaz $ciezka komunikacyjna ustanawia potgczenie réwnorzedne miedzy dwoma systemami, replikacje mogg

odbywac sie w obu kierunkach.

Aby sprawdzi¢, czy adres portu hosta jest dostgpny przed utworzeniem potgczenia réwnorzednego w SMC, okre$| adres IP systemu réwnorzednego, a nastepnie
wybierz polecenie Zapytaj o potgczenie réwnorzedne (Ustawienia > Potgczenia réwnorzedne). Alternatywnie uzyj polecenia CLI query peer-connection. To polecenie dostarcza
informaciji o systemie zdalnym, takich jak fgczno$¢ migdzy dwoma systemami i konfiguracja puli. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat tego polecenia, zobacz ,CLI Reference

Guide”. Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat potgczen réwnorzednych, zobacz ,Potgczenia rownorzedne” na poprzedniej stronie,

,Ustawienia potgczenia réwnorzednego” na stronie 94 i ,Usuwanie potgczenia réownorzednego” na stronie 95.

W SMC tworzenie potgczenia réwnorzednego lub wybieranie istniejgcego jest czescig tworzenia zestawu replikacji. Po utworzeniu lub wybraniu potgczenia réwnorzednego
mozesz kontynuowac¢ tworzenie zestawu replikacji. Zestaw replikacji okre$la jeden lub wiecej woluminéw, wiele woluminéw w grupie woluminéw lub migawki w jednym
systemie potgczenia réownorzednego, znanym jako system podstawowy w kontekscie replikacji, w celu replikacji przez potgczenie réwnorzedne.

Podczas tworzenia zestawu replikacji odpowiednie woluminy sg automatycznie tworzone w drugim systemie potgczenia réwnorzednego, znanym jako

system pomocniczy, wraz z infrastrukturg potrzebng do replikacji. Infrastruktura sktada sie z wewnetrznych migawek uzywanych do operacji

replikacji. Zestaw replikacji dla woluminu zuzywa dwie wewnetrzne migawki dla woluminu podstawowego i pomocniczego, jesli zasady kolejki sg ustawione na

QOdrzug, lub trzy dla kazdej, jesli zasady kolejki sg ustawione na Kolejkuj najnowsze. Zestaw replikacji dla grupy woluminéw zuzywa dwie wewnetrzne grupy

wolumindw, jesli zasady kolejki sg ustawione na Odrzug, lub trzy, jesli zasady kolejki s ustawione na Kolejkuj najnowsze. Kazda wewnetrzna grupa woluminéw zawiera liczbe

wolumindw réwng liczbie wolumindw w grupie woluminéw podstawowych.

Uzywajac grupy woluminéw dla zestawu replikacji mozna mie¢ pewnos¢, ze wiele woluminéw bedzie synchronizowanych w tym samym czasie.

Gdy grupa wolumindw jest replikowana, migawki wszystkich wolumindw sg tworzone jednoczesnie. W ten sposéb grupa wolumindw dziata jako grupa spéjnosci,
zapewniajac spojne kopie grupy woluminéw. Nastepnie migawki sg replikowane jako grupa. Nawet jesli migawki mogg rézni¢ si¢ rozmiarem, replikacja nie jest ukonczona,
dopoki wszystkie migawki nie zostang zreplikowane.

W przypadku zestawu replikacji termin podstawowy odnosi sie do woluminu zrédtowego i systemu, w ktérym sie znajduje, a termin pomocniczy odnosi si¢ do kopii zdalnej i
systemu, w ktérym sig¢ znajduje. Wolumin pomocniczy ma by¢ doktadng kopig woluminu podstawowego z ostatniej chwili replikacji. Aby zagwarantowa¢, ze zawarto$¢ z

tego momentu jest zgodna, wolumin pomocniczy nie moze by¢ mapowany, wycofywany ani modyfikowany inaczej niz poprzez replikacje.
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Chociaz nie mozesz modyfikowa¢ woluminu pomocniczego, mozesz utworzyé migawke woluminu pomocniczego, ktérg mozesz mapowaé, montowaé, przywracac i traktowac
jak kazdy inny wolumin lub migawke. Mozesz regularnie wykonywa¢ migawki, aby zachowa¢ historie replikacji na potrzeby tworzenia kopii

zapasowych lub archiwizacji, lub wigczy¢ historie migawek dla zestawu replikacji. Te migawki moga by¢ réwniez uzywane w odzyskiwaniu po awarii. Aby uzyska¢ wiecej
informacji na temat zestawdéw replikacji, zobacz ,Dodawanie ochrony danych” na stronie 75, ,Modyfikowanie zestawu replikacji’ na stronie 76 i ,Usuwanie zestawu

replikacji” na stronie 77.

UWAGA! Firma Epsylon zaleca, aby oba systemy w relacji rownorzednej dziataty na tej samej wersji oprogramowania uktadowego. Jesli chcesz utworzy¢ potgczenie
réwnorzedne miedzy systemem z nowszym oprogramowaniem uktadowym a systemem ze starszym oprogramowaniem uktadowym, zaloguj si¢ do nowszego systemu i

uruchom polecenia, aby utworzy¢ i zmodyfikowaé réwnorzedne urzadzenia z tego systemu.

Proces replikaciji

Po utworzeniu potgczenia réwnorzednego i zestawu replikacji mozesz replikowa¢ woluminy miedzy systemami. Poczatkowa replikacja rézni sig nieznacznie
od wszystkich kolejnych replikacji, poniewaz kopiuje wszystkie przydzielone strony woluminu podstawowego do woluminu pomocniczego. W zaleznosci od wielkosci woluminu

zrédtowego i szybkosci potgczenia sieciowego, ta poczgtkowa replikacja moze zajgé troche czasu.

Kazda kolejna replikacja jest wykonywana przez zresetowanie jednej z wewnetrznych migawek woluminéw podstawowych, aby zawierata zawarto$¢ ostatnio replikowana, a
nastepnie zresetowanie drugiej wewnetrznej migawki do biezgcej zawartosci woluminu podstawowego i poréwnanie zmian. System zapisuje wszelkie zmiany, ktore znajdzie na
wewnetrznej migawce podstawowej, do wewnetrznej migawki pomocniczej, po czym wolumin pomocniczy jest aktualizowany, aby zawierat zawarto$¢ migawki pomocniczej.

(Ten wewnetrzny proces odbywa sie automatycznie i nie jest dostepny dla uzytkownika.)

Postep i status poczatkowe;j i kolejnych replikaciji sg $ledzone i wyswietlane. Znaczniki czasu replikacji odzwierciedlajg strefy czasowe poszczegdlnych systeméw. Na przyktad,
gdy sa wyswietlane w systemie pomocniczym w innej strefie czasowej, informacje o replikacji bedg odzwierciedla¢ strefe czasowg systemu pomocniczego. Aby uzyskaé
wiecej informacji na temat replikacji, zobacz ,Przerwanie zestawu replikacji” na stronie 78, ,Inicjowanie lub planowanie replikacji” na stronie 77,

,Wznawianie replikacji” na stronie 79 i ,Zawieszanie replikacji” na stronie 78.

Replikacj¢ mozna zainicjowa¢ recznie lub za pomocg harmonogramu. Podczas tworzenia harmonogramu dla zestawu replikaciji nie mozna okresli¢, aby replikacja
wystepowata czesciej niz raz na godzine.

Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat planowania replikacji, zobacz ,Inicjowanie lub planowanie replikacji” na stronie 77.
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Poczatkowa replikacja

Ponizszy rysunek ilustruje procesy wewnetrzne zachodzgce podczas poczatkowej replikacji pojedynczego woluminu.
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Rysunek 2 Proces replikacji dla replikacji poczatkowej

Dwie wewnetrzne migawki dla kazdego woluminu w systemach podstawowym i pomocniczym majg rézne role. W przypadku obu systemoéw
sg one oznaczone jako S1 (Migawka 1) i S2 (Migawka 2) na dwéch powyzszych i ponizszych rysunkach. Gdy tworzony jest zestaw replikaciji,
wolumin podstawowy i jego wewnetrzne migawki zawierajg te same dane. Wolumin pomocniczy i jego wewnetrzne migawki nie zawierajg
zadnych danych. Miedzy momentem utworzenia zestawu replikacji a momentem poczatkowej replikacji mozliwe jest, ze hosty zapisaty
dodatkowe dane na woluminie podstawowym.

Podczas poczatkowej replikacji ma miejsce nastepujaca sekwencja. Uzytkownik lub harmonogram inicjuje replikacje w systemie
podstawowym (krok 1). Migawka S1 zawartosci woluminu podstawowego, ktéra moze by¢ inna niz w momencie utworzenia zestawu
replikaciji, jest resetowana do biezacej zawarto$ci woluminu (krok 2). Dane S1, ktére odpowiadajg danym woluminu podstawowego, sa
replikowane w catosci do swojego odpowiednika S1 w systemie pomocniczym i zastepujg dane zawarte w systemie pomocniczym S1 (krok
3). Zawartos¢ S1 w systemie pomocniczym zastepuje zawarto$¢ woluminu pomocniczego (krok 4). Zawarto$é woluminéw podstawowego i
pomocniczego jest teraz zsynchronizowana.

Nastepne replikacje

Ponizszy rysunek ilustruje wewnetrzny proces, ktéry ma miejsce podczas replikacji po pierwotnej replikacji pojedynczego woluminu.
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Rysunek 3. Proces replikacji dla replikacji nastgepujacych po replikacji poczatkowej

Podczas poczatkowej replikacji cata zawarto$¢ woluminu podstawowego jest replikowana do woluminu pomocniczego. W kolejnych

replikacjach replikowane sa tylko dane, ktére sg nowe lub zmodyfikowane od ostatniej operaciji replikacji. Jest to realizowane poprzez
poréwnanie migawki danych woluminu podstawowego z ostatniej replikacji z biezgcg migawkg woluminu podstawowego. Z wyjgtkiem tego
poréwnania, proces zaréwno poczgtkowej, jak i kolejnych replikacji jest podobny.

Podczas replikacji nastepujgcych po poczatkowej replikacji, ma miejsce nastepujgca sekwencja. Uzytkownik lub harmonogram inicjuje
replikacje w systemie podstawowym (krok 1). W systemie podstawowym, S2 jest resetowany do biezgcej zawartosci S1 (krok 2). (Zawartos¢ S2
moze by¢ nastepnie wykorzystana do poréwnania w kroku 5.) S1 jest resetowany do biezgcej zawarto$ci woluminu podstawowego w systemie
podstawowym (krok 3). W systemie pomocniczym, S2 jest resetowany do biezgcej zawartosci S1 (krok 4). Zawarto$¢ S1 w systemie
podstawowym, ktéra odpowiada zawarto$ci woluminu podstawowego w momencie zainicjowania replikacji, jest poréwnywana z zawartoscig S2
w systemie podstawowym. Tylko dane, ktére stanowig réznice miedzy S1i S2, sg replikowane do odpowiednika S1 w systemie pomocniczym,
ktory jest aktualizowany danymi réznicy. Poréwnanie danych i replikacja odbywaja sie razem (krok 5). Zawarto$¢ S1 w systemie pomocniczym
zastepuje zawarto$¢ woluminu pomocniczego (krok 6). Zawarto$¢ woluminéw podstawowego i pomocniczego jest teraz zsynchronizowana.

Migawki wewnetrzne

Po pierwszym utworzeniu z woluminu podstawowego, wewnegtrzne migawki zajmujg bardzo mato miejsca, ale bedg rosty w miare zapisywania
danych na woluminie. Podobnie jak w przypadku kazdej migawki wirtualnej, ilo§¢ miejsca na dysku uzywana przez migawke wewnetrzng

zalezy od réznicy w liczbie wspétdzielonych i unikalnych stron miedzy nig a woluminem. Migawka nie przekroczy ilo$ci miejsca na dysku
uzywanego przez wolumin podstawowy. Maksymalnie dwie migawki wewnetrzne razem dla kazdego woluminu moga zajg¢ dwukrotnie wigcej
miejsca na dysku niz wolumin podstawowy, z ktérego zostaty utworzone.

Mimo ze wewnetrzne migawki sg ukryte przed uzytkownikiem, zuzywajg przestrzen migawek (a zatem przestrzen puli) z wirtualnej puli. Jesli
wolumin jest woluminem bazowym dla drzewa migawek, liczba maksymalnych migawek w drzewie migawek moze obejmowa¢ wewnetrzne
migawki dla niego, nawet jesli nie sg wymienione. Wewnetrzne migawki i wewnetrzne grupy woluminéw liczg sie do limitéw systemowych, ale nie

sg wyswietlane i nie liczg sie do limitdw licenciji.
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Tworzenie wirtualnego puli do replikacji

Podczas tworzenia wirtualnej puli okre$l, Zze ma ona wystarczajgco duzo miejsca na czterokrotno$¢ przewidywanego rozmiaru woluminu podstawowego (aby uwzgledni¢
wolumin podstawowy, plus takg samg ilo$¢ miejsca dla kazdej z dwoch wewnetrznych migawek i mozliwg replikacje w kolejce). Jest to maksymalna ilos¢ miejsca, ktérej
bedziesz potrzebowa¢ do replikacji. Ponadto w przypadku puli w systemie podstawowym zapewnij dodatkowg przestrzen na inne zastosowania puli.

Konfigurowanie zarzadzania przestrzenig migawek w kontekscie replikaciji

Zarzadzanie przestrzenig migawek to mozliwo$é kontrolowania liczby migawek i ilosci miejsca w puli, jakie moga one zajmowac.

Podczas tworzenia wolumindw wirtualnych za pomoca polecen create volume i create volume-setCLI mozna ustawic¢ priorytet przechowywania migawek woluminu. Jesli
wigczone jest automatyczne usuwanie migawek, system uzywa priorytetu przechowywania migawek, aby okresli¢, ktére migawki usungé. Migawki sg uznawane za
kwalifikujgce sie do usunigcia, jesli majg jakikolwiek priorytet przechowywania inny niz never-delete.

Migawki sg konfigurowane tak, aby kwalifikowaty sie do usunigcia wedtug priorytetu i wieku. Najstarsze migawki o najnizszym priorytecie sg usuwane jako pierwsze.
Migawki replikacji wewnetrznej i migawki, ktére sg mapowane lub nie sg li$¢mi drzewa migawek woluminu, nie kwalifikujg sie do usuniecia. Aby uzyska¢ wigcej informacji na

temat polecen create volume i create volume-setCLI, zapoznaj sie z Podrecznikiem referencyjnym CLI.

Przy zarzadzaniu przestrzenig migawek dla systeméw podstawowych i pomocniczych nalezy wzigé pod uwage kilka czynnikdw, zwtaszcza podczas konfigurowania

przestrzeni migawek i zasad dla puli:

- Upewnij sie, ze w puli jest wystarczajgco duzo miejsca na potrzeby woluminu bazowego i zestawu replikacji. Zobacz wytyczne podane w
,Tworzenie wirtualnej puli do replikacji” powyzej.

- Aby dostosowac przestrzen migawki puli, zwigksz warto$¢ parametru limit polecenia set snapshot-spaceCLI. Aby uzyskaé wigecej informacji na temat
polecenia set snapshot-spaceCLI, zobacz CLI Reference Guide.

- Aby utworzy¢ wigcej miejsca na migawke, zwieksz rozmiar puli, dodaj grupy dyskéw do puli lub rozszerz istniejgcy obszar ADAPT grupy.

Moze by¢ konieczne witozenie dodatkowych dyskoéw, jesli system nie ma zadnych dostepnych.
Jesli migawki zajmujg wiecej miejsca niz oczekiwano, nalezy rozwazy¢ nastepujgce sposoby rozwigzania problemu:

- Ogranicz liczbg migawek tworzonych przez zestaw replikacji.

- Dopasuj alokacje miejsca na migawki puli i zasady.

Ograniczenie liczby tworzonych migawek jest najprostszym podejsciem. Mozesz ustawi¢ liczbe migawek wykonanych przez funkcje historii migawek za pomoca
CLI. Uzyj polecenia set replication-setCLI, okreslajgc parametr snapshot-count. Zmniejszenie liczby snapshot-count pozwoli zaoszczedzi¢ miejsce. Aby

uzyskac¢ wigcej informacji na temat polecenia set replication-setCLI, zobacz CLI Reference Guide.

Innym podejsciem jest dostrojenie zarzgdzania przestrzenig migawek w puli. Mozesz dostosowac limit przestrzeni migawek i limit-policyparameters puli, aby
zmniejszy¢ liczbe przechowywanych migawek, lub mozesz ztagodzi¢ parametr snapshot-retention-priorityparameter uzywany z poleceniem set replication-
setCLI. Ztagodzenie parametru snapshot-retention-priorityparameter pozwala puli na bardziej agresywne usuwanie starszych,

mniej waznych migawek, gdy pula jest pod presjg zwolnienia przestrzeni migawek. Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat polecenia set replication- setCLI,

zapoznaj si¢ z CLI Reference Guide.

Aby monitorowac przestrzen migawek dla wirtualnych pul, uzyj polecenia show snapshot-spaceCLI. Aby monitorowaé¢ rozmiar wewnetrznych migawek, uzyj
polecenia show snapshotsCLI z typeparameter ustawionym na replication. Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat polecenia show

snapshotsCLI, zobacz CLI Reference Guide.
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Replikacja i puste przydzielone strony

Usuniecie danych z woluminu moze spowodowac dealokacje stron na tym woluminie. Strony te zajmujg miejsce w woluminie i w puli. Strony dealokowane przed
poczatkowg replikacjg nie zostang skopiowane do woluminu pomocniczego. Strony dealokowane od ostatniej replikacji powoduja, ze strona sktadajgca sig z zer

zostanie zapisana do woluminu pomocniczego podczas replikacji. Moze to spowodowaé réznice w liczbie przydzielonych stron migdzy woluminami

podstawowymi i pomocniczymi. Zadanie w tle wirtualnego magazynu automatycznie odzyskuje strony sktadajace sie z

samych zer, ostatecznie zwalniajgc miejsce migawki woluminu pomocniczego, ktére te odzyskane strony wykorzystaty. Zwolnienie tego miejsca nie jest natychmiastowe i

nastgpuje w pewnym okresie czasu.

Odzyskiwanie po awarii

Funkcja replikacji obstuguje tylko reczne odzyskiwanie po awarii. Nie jest zintegrowana z oprogramowaniem do odzyskiwania po awarii innych firm. Poniewaz
zestawy replikacji woluminéw wirtualnych nie mogg odwréci¢ kierunku replikacji, nalezy doktadnie rozwazy¢, w jaki sposob bedzie mozliwy dostep do
replikowanych danych w dodatkowej lokalizacji zapasowej w przypadku awarii.

UWAGA! Uzycie grupy woluminéw w zestawie replikacji zapewnia spdjne, jednoczesne kopiowanie woluminéw w grupie wolumindw.

Oznacza to, ze w przypadku wystgpienia katastrofy mozna pozna¢ stan wszystkich replikowanych woluminéw, poniewaz woluminy sg zsynchronizowane z tym
samym punktem w czasie.

Dostep do danych przy jednoczesnym zachowaniu nienaruszonego zestawu replikacji

Jesli chcesz kontynuowac replikacje zmienionych danych z gtéwnego systemu centrum danych, musisz zachowa¢ nienaruszony zestaw replikacji. Gdy system
centrum danych jest wytgczony, mozesz uzyskaé dostep do danych w pomocniczym systemie kopii zapasowej, tworzgc migawke pomocniczego woluminu lub
uzywajgc migawki historii migawek. Migawka moze by¢ mapowana jako tylko do odczytu lub do odczytu i zapisu (ale nie mozesz replikowaé zmian zapisanych w niej z
powrotem do systemu centrum danych przy uzyciu istniejagcego zestawu replikacji).

UWAGA! Jesli system ulegnie awarii, ale zostanie odzyskany, dane, potgczenie réwnorzedne i zestawy replikacji powinny pozostac¢ nienaruszone, a replikacja bedzie mogta zosta¢

wznowiona normalnie.

Aby uzyskaé¢ tymczasowy dostep do danych w miejscu kopii zapasowej

1. Utworz migawke woluminu pomocniczego lub uzyj migawki historii migawek.
2. Zmapuj migawke na hostach.

3. Po odzyskaniu systemu centrum danych usun migawke.

Dostep do danych z systemu zapasowego, tak jakby byt to system gtéwny

Jesli uwazasz, ze system centrum danych nie moze zosta¢ odzyskany na czas lub w ogodle, bedziesz chciat tymczasowo uzyskac dostep do danych z systemu zapasowego,
tak jakby byt systemem gtéwnym. Mozesz ponownie utworzy¢ migawke woluminu pomocniczego i zamapowac go na hosty lub usung¢

zestaw replikacji, aby umozliwi¢ mapowanie woluminu pomocniczego bezposrednio na hosty. Usunigcie zestawu replikacji oznacza, ze wolumin pomocniczy staje sie
woluminem bazowym i nie jest juz celem replikacji. Jesli wolumin gtéwny stanie si¢ dostgpny i chcesz go uzy¢ w takiej formie, w jakiej jest, w przygotowaniu na kolejng
katastrofe, nalezy utworzy¢ nowy zestaw replikacji z nowym woluminem pomocniczym. Usunigcie zestawu replikacji umozliwia réwniez wyczyszczenie wszelkich
pozostatych artefaktéw zestawu replikaciji.

W sytuacji awaryjnej, gdy nie ma potgczenia z systemem réwnorzednym i nie spodziewasz sig, ze bgdziesz w stanie ponownie potgczy¢ systemy podstawowy i
pomocniczy, uzyj parametru local-only polecen delete replication-set i delete peer-connectionCLI w obu systemach, aby usung¢ zestaw replikacjii potaczenie

réwnorzedne. Nie uzywaj tego parametru w normalnych warunkach dziatania. Aby uzyska¢ wigcej informacji, zapoznaj si¢ z dokumentacjg CLI.

Inne metody usuwania zestawow replikacji i potgczen réwnorzednych najprawdopodobniej bedg nieskuteczne w tej sytuacii.
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UWAGA! Chociaz usunigcie potaczenia rownorzednego dla zestawu replikacji nie jest konieczne, aby mozna byto mapowa¢ wolumin dodatkowy, to jesli uwazasz, ze

potaczenie to nie bedzie juz dziatato w przysztosci, usun je podczas usuwania zestawu replikaciji.

Procedury odzyskiwania po awarii
W przypadku odzyskiwania danych po awarii zazwyczaj mozesz:

1. Przeniesienie operacji z systemu centrum danych do systemu zapasowego (przetgczenie awaryjne).
2. Przywracanie dziatania systemu centrum danych po jego udostepnieniu (powrét po awarii).

3. Przygotuj system zapasowy na potrzeby odzyskiwania po awarii.
Aby recznie przenie$¢ operacje z systemu centrum danych do systemu zapasowego

1. Utworz migawke woluminu pomocniczego, uzyj migawki historii migawek lub usun zestaw replikacji.

2. Zamapuj migawke lub wolumin dodatkowy, zaleznie od opcji wybranej w kroku 1, na hosty.

Aby przywréci¢ dziatanie systemu centrum danych

L Jesli stary wolumin podstawowy nadal istnieje w systemie centrum danych, usun go. Wolumin nie moze by¢ uzywany jako docelowy (zostanie utworzony nowy
,wtorny” wolumin), a jego usuniecie zwolni dostepne miejsce.

2. W razie potrzeby utwérz potgczenie réwnorzedne migdzy systemem kopii zapasowych a systemem centrum danych.

3. Utworz zestaw replikacii, uzywajgc woluminu lub migawki systemu kopii zapasowej jako woluminu podstawowego i systemu centrum danych jako
system wtérny.

4. Replikuj wolumin z systemu kopii zapasowych do systemu centrum danych.
Aby przygotowac system kopii zapasowych do odzyskiwania po awarii po zakonczeniu replikacji

1. Usun zestaw replikacji.

2. Usun wolumin w systemie kopii zapasowej. Wolumin nie moze by¢ uzywany jako cel replikacji, a jego usunigcie spowoduje zwolnienie przestrzeni dyskowej.
3. Utwoérz zestaw replikacji, uzywajgc woluminu systemu centrum danych jako woluminu podstawowego i systemu zapasowego jako woluminu wtérnego.

4. Replikuj wolumin z systemu centrum danych do systemu kopii zapasowych.

Tworzenie zestawu replikacji

Mozesz utworzy¢ zestaw replikacji, ktory okresla sktadniki replikacji. Kreator konfiguracji ochrony danych umozliwia tworzenie zestawéw replikacji. Mozesz uzyskaé

dostep do tego kreatora z panelu Provisioning > Volumes . Aby uzyskac¢ wiecej informacji, zobacz ,Dodaj ochrone danych” na stronie 75.

Wykonanie tej czynnosci tworzy zestaw replikaciji i infrastrukture dla zestawu replikacji. Dla wybranego woluminu, grupy wolumindw lub migawki czynno$¢ tworzy
dodatkowy wolumin lub grupg woluminéw oraz wewnetrzne migawki wymagane do obstugi replikacji. Domysinie dodatkowy wolumin lub grupa woluminéw i infrastruktura

sg tworzone w puli odpowiadajgcej tej dla gtdéwnego woluminu lub grupy woluminéw (A lub B). Opcjonalnie mozesz wybraé inng pule.

Jesli potgczenie réwnorzedne nie zostato jeszcze utworzone, kreator konfiguracji ochrony danych poprosi o jego utworzenie. Zestaw replikacji moze okreslac tylko jedno
potaczenie réwnorzedne i pule. Podczas tworzenia zestawu replikacji komunikacja migdzy systemami potaczen réwnorzgdnych musi by¢

operacyjna przez caty proces.

Jesli zestaw replikacji zostanie usuniety, wewnetrzne migawki utworzone przez system do replikacji rowniez zostang usuniete. Po usunigciu zestawu replikacji

woluminy podstawowe i pomocnicze moga by¢ uzywane jak inne woluminy bazowe lub grupy woluminéw.
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Woluminy podstawowe i grupy woluminow

Wolumin, grupa woluminéw lub migawka, ktére zostang zreplikowane, nazywane sg woluminem podstawowym lub grupg woluminéw. Kazdy wolumin moze naleze¢ tylko
do jednego zestawu replikacji.

Uzywanie grupy wolumindw dla zestawu replikacji umozliwia upewnienie sie, ze zawarto$¢ wielu wolumindéw jest synchronizowana w tym samym czasie. Gdy grupa
woluminéw jest replikowana, migawki wszystkich wolumindw sg tworzone jednoczes$nie. Dziata to jako grupa spojnosci, zapewniajac spdjne kopie grupy wolumindw.

Nastepnie migawki sg replikowane jako grupa. Chociaz migawki moga rézni¢ sie rozmiarem, replikacja grupy woluminéw nie jest ukornczona, dopdki wszystkie
migawki nie zostang zreplikowane.

Woluminy wtérne i grupy woluminéw

Gdy zestaw replikacji jest tworzony — za posrednictwem CLI lub SMC — woluminy pomocnicze i grupy woluminéw sg tworzone automatycznie. Woluminéw pomocniczych i
grup woluminéw nie mozna mapowac, przenosié, rozszerza¢, usuwac ani uczestniczy¢ w operacji wycofywania. Jesli potrzebujesz

dostepu do danych na woluminach pomocniczych, utwérz migawke woluminu pomocniczego lub grupy wolumindéw i uzyj migawki do mapowania i uzyskiwania dostepu do
danych.

Kolejkowanie replikacji

Mozna okresli¢ dziatanie, ktére ma zosta¢ wykonane, gdy replikacja jest uruchomiona i zostanie zazgdana nowa replikacja.

- Discard (Odrzu¢). Odrzu¢ nowe zgdanie replikacji.

- Queue Latest. (Kolejkowanie najnowszych). Zréb migawke woluminu podstawowego i umie$¢ w kolejce nowe zgdanie replikacji. Jesli kolejka zawierata starsze zadanie

replikacji, usun to starsze zgdanie. Mozna umiesci¢ w kolejce maksymalnie jedna replikacje. Jest to ustawienie domysine.

Jesli zasady kolejki sg ustawione na Queue Latest, a replikacja jest uruchomiona, a inna jest w kolejce, nie mozna zmieni¢ zasad kolejki na discard. Nalezy
recznie usungc replikacje w kolejce, zanim bedzie mozna zmieni¢ zasady za pomocg polecenia CLI: clear replication-queue. Aby uzyskaé wiecej
informacji na temat tego polecenia, zobacz CLI Reference Guide.

Przechowywanie historii migawek replikacji

Zestaw replikacji mozna skonfigurowac tak, aby utrzymywat historie migawek replikacji. W ramach obstugi replikacji zestaw replikacji automatycznie wykona migawke
woluminu pomocniczego i/lub podstawowego, tworzgc w ten sposéb historie danych, ktére zostaty zreplikowane w czasie. Te funkcje mozna wigczy¢ dla woluminu
pomocniczego lub dla woluminu podstawowego i jego woluminu pomocniczego. Gdy ta funkcja jest wtgczona:

- W przypadku woluminu podstawowego po rozpoczegciu replikacji zostanie utworzona migawka obrazu danych podlegajacego replikaciji.

- W przypadku woluminu pomocniczego po pomysinym zakonczeniu replikacji zostanie utworzona migawka obrazu danych.

przeniesiony na wolumin pomocniczy. (Jest to przeciwienstwo migawki woluminu podstawowego, ktéra jest tworzona przed synchronizacjg). Jesli
replikacja nie zostanie ukoriczona, migawka woluminu pomocniczego nie zostanie utworzona.

- Mozesz ustawi¢ liczbg migawek do zachowania od 1 do 16, zwang liczbg przechowywania migawek. To ustawienie dotyczy zarzgdzania migawkami zaréwno dla
woluminu podstawowego, jak i pomocniczego i mozna je zmieni¢ w dowolnym momencie. Jego warto$¢ musi by¢ wigksza niz liczba istniejgcych migawek historii
w zestawie replikacji, niezaleznie od tego, czy historia migawek jest wtgczona. Jesli wybierzesz warto$¢ liczby przechowywania migawek mniejszg niz biezaca
liczba migawek, zostanie wys$wietlony komunikat o btedzie. Dlatego musisz recznie usung¢ nadmiarowe migawki przed zmniejszeniem ustawienia liczby migawek.
Po przekroczeniu liczby migawek najstarsza niezamapowana migawka zostanie automatycznie odrzucona.

- Ustawiasz nazwe bazowg migawki. Migawki sg nazywane <basename>_SN<nnnn>gdzie SN oznacza migawke, a <nnnn> zaczyna sie od 0001 i zwigksza si¢ dla

kazdej kolejnej migawki. Jesli wigczone sg migawki woluminéw podstawowych, migawki o tej samej nazwie bedg istnie¢ w systemach podstawowym i
pomocniczym. Numer migawki jest zwigkszany co
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w momencie, gdy zadana jest replikacja, niezaleznie od tego, czy replikacja zostanie ukoriczona — na przykfad czy replikacja zostata umieszczona w kolejce, a nastepnie
usunieta z kolejki.
- W przypadku usunigcia zestawu replikacji wszelkie istniejgce migawki utworzone automatycznie na podstawie regut historii migawek nie zostang usunigte.
Bedziesz mdgt zarzadzac tymi migawkami tak jak kazdym innym migawka.
- Jesli zaczniesz przechowywac historig¢ migawek po wystgpieniu okreslonej liczby replikacji, numer migawki w nazwie bedzie odzwierciedlat catkowitg liczbe
wykonanych replikacji.
- Reczne tworzenie migawki nie zwigkszy liczby migawek skojarzonych z historig migawek. Recznie utworzone migawki nie sg zarzgdzane przez funkcje historii
migawek. Funkcja historii migawek generuje nowa nazwe migawki, ktérg zamierza utworzy¢. Jesli wolumin o tej nazwie juz istnieje, funkcja historii migawek nie

nadpisze tego woluminu. Numeracja migawek bedzie nadal wzrastaé, wiec przy nastepnym uruchomieniu funkcji historii migawek nowa nazwa migawki nie bedzie

kolidowac¢ z nazwg istniejgcego woluminu.

Ustawienia nazwy bazowej migawki i liczby przechowywanych migawek sg stosowane tylko wtedy, gdy historia migawek jest ustawiona na

drugorzedng lub oba, cho¢ ustawienia te mozna zmieni¢ w dowolnym momencie.
- Zamapowana migawka historii migawek nie zostanie usunieta, dopoki nie zostanie odmapowana.
- Migawka utworzona przez te funkcje jest wliczana do maksymalnego limitu migawek w catym systemie, co daje nastepujacy wynik:
| Jesli liczba migawek zostanie osiggnigta przed osiggnigciem limitu systemowego, historia migawek pozostanie niezmieniona.
| Jesli limit systemowy zostanie osiggniety przed uptywem liczby migawek, historia migawek zaprzestanie dodawania lub aktualizowania migawek.
- Funkcja zarzadzania przestrzenig migawek, dostgpna wytacznie za posrednictwem interfejsu CLI, umozliwia uzytkownikom monitorowanie i kontrolowanie
ilo$¢ miejsca, ktére migawki mogg zajaé w puli. Oprécz skonfigurowania limitu miejsca migawek, mozesz réwniez okresli¢ zasady limitu, ktére zostang
wprowadzone, gdy przestrzen migawek osiggnie skonfigurowany limit. Zdarzenie jest rejestrowane, a jesli zasady sg ustawione na usuwanie, nastepuje

automatyczne usuwanie migawek. Jesli automatyczne usuwanie zostanie wyzwolone, migawki sg usuwane zgodnie z ich skonfigurowanym priorytetem

przechowywania.

- Mozesz ustawié priorytet przechowywania migawek na nastepujgcy. W drzewie migawek mozna usuwa¢ automatycznie tylko migawki
lisciowe.
- nigdy-nie-usuwaj. Migawki nigdy nie zostang automatycznie usunigte, aby zrobi¢ miejsce. Najstarsza migawka w migawce historia

zostanie usunieta dopiero po przekroczeniu liczby migawek. Jest to ustawienie domysine.

I wysoki. Jesli przestrzen migawek zostanie wyczerpana, zachowane migawki mogg zosta¢ usunigte po wykorzystaniu wszystkich kwalifikujgcych sie (w catym systemie) srednich

priorytetowe migawki zostaty usunigte.

- medium. Jesli przestrzen migawki jest wyczerpana, zachowane migawki mogg zosta¢ usuniete po wszystkich kwalifikujgcych sie (w catym systemie) niskopriorytetowych migawki

zostaly usuniete, niezaleznie od harmonogramu przechowywania.
- niski. Jesli przestrzen migawki sie wyczerpie, zachowane migawki mozna usung¢ w dowolnym momencie, niezaleznie od harmonogramu przechowywania.

Gdy ta opcja jest wytaczona, historia migawek nie bedzie przechowywana. Jesli ta opcja jest wytgczona po ustanowieniu zestawu replikacji, wszelkie istniejgce migawki

zostang zachowane, ale nie zostang zaktualizowane.

CHAP i replikacja

Jesli chcesz uzy¢ protokotu Challenge Handshake Authentication Protocol (CHAP) do potgczenia iSCSI migdzy systemami rownorzednymi, zapoznaj sig z ponizszg procedura, aby
skonfigurowac protokot CHAP. Upewnij sig, ze skonfigurujesz oba systemy w ten sposob. W potgczeniu réwnorzednym oba systemy bedg naprzemiennie dziata¢

jako nadawca (inicjator) i odbiorca (cel) zadania logowania.

Jesli tylko jeden system ma wigczony CHAP, a oba systemy nie majg rekordéw CHAP dla siebie nawzajem lub rekordy CHAP majg rézne sekrety, system z wigczonym CHAP bedzie
mogt modyfikowaé potgczenie réwnorzedne. Nie bedzie jednak mogt wykonywac zadnych innych operaciji replikacii, takich jak tworzenie zestawéw replikaciji, inicjowanie replikacji,

replikowanie migawek lub zawieszanie operacji replikacji. System, ktéry nie ma wigczonego CHAP, nie bedzie mégt wykonywac¢ zadnej replikacji
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operacje, w tym modyfikowanie i usuwanie potgczenia réwnorzednego. Aby uzyska¢ petng funkcjonalno$é¢ replikaciji dla obu systemow, skonfiguruj CHAP dla

potgczenia réwnorzgdnego.

Jesli oba systemy majg rekordy CHAP dla siebie nawzajem z tym samym sekretem, mogg wykonywaé¢ wszystkie operacje replikacji niezaleznie od tego, czy
CHAP jest wigczony w obu systemach. Innymi stowy, nawet jesli CHAP nie jest wigczony w zadnym systemie lub jest wigczony tylko w jednym systemie lub w obu

systemach, kazdy z systeméw moze pracowac z potaczeniami réwnorzednymi, zestawami replikacji i replikacjami.

Jesli chcesz uzy¢ protokotu Challenge Handshake Authentication Protocol (CHAP) do potgczenia iISCSI migdzy systemami réwnorzednymi, zapoznaj si¢ z ponizsza
procedurg konfiguracji protokotu CHAP. W potaczeniu réwnorzednym oba systemy beda naprzemiennie dziata¢ jako nadawca (inicjator) i odbiorca (cel) zadania

logowania. Potgczenia rownorzedne obstuguja tylko jednokierunkowy protokét CHAP.

Aby skonfigurowac protokét CHAP dla potgczenia réwnorzednego (za pomocg interfejsu CLI):

L Jesli protokét CHAP nie zostat jeszcze skonfigurowany, uruchom polecenie query peer-connection z systemu lokalnego lub zdalnego, aby upewni¢ sie, ze
maja one tgcznosé.

2. Jedli masz juz potgczenie rownorzedne, zatrzymaj operacje wejécia/wyjscia do niego.

3. W systemie lokalnym uzyj polecenia create chap-record, aby utworzy¢ rekord CHAP dla jednokierunkowego protokotu CHAP, ktéry umozliwi dostep przez

system zdalny.

4. W systemie zdalnym uzyj polecenia create chap-record, aby utworzy¢ rekord CHAP dla jednokierunkowego CHAP do systemu lokalnego. Nalezy zauwazy¢, ze

ten sam rekord CHAP uzywany z systemu lokalnego moze by¢ réwniez uzywany tutaj, ale konfiguracja jest nadal jednokierunkowa CHAP.

5. W kazdym systemie wtgcz protokét CHAP, uruchamiajgc: set iscsi-parameterschapon

A UWAGA! Wigczenie lub wytgczenie protokotu CHAP spowoduje zresetowanie i ponowne uruchomienie wszystkich portow hosta iISCSI w systemie.

Moze to uniemozliwi¢ ponowne potgczenie hostéw iSCSI, jesli ich ustawienia protokotu CHAP sg nieprawidtowe.

6. Przed probg uzycia potgczenia réwnorzgdnego odczekaj minute na zakoriczenie wykonywania polecen z krokow 3-5.

7. Uruchom zapytanie peer-connection z systemu lokalnego, a nastgpnie z systemu zdalnego, aby upewnic¢ sie, ze komunikacja moze zostac¢ zainicjowana z obu
systemow.

- Jesdli oba dziatania zakonczg sie powodzeniem, mozesz utworzy¢, ustawi¢ lub wykona¢ replikacje na tym potgczeniu réwnorzednym.

- Jesli ktérykolwiek z nich zawiedzie, prawdopodobnie musisz rozwigza¢ problem z konfiguracjg CHAP, a nastepnie powtorzy¢ kroki od 3 do 7, jak pokazano na rysunku.

odpowiednie. Jesli musisz zmodyfikowaé rekord CHAP, uzyj polecenia set chap-record.
Petne szyfrowanie dysku

Petne szyfrowanie dysku (FDE) to metoda, dzigki ktérej mozna zabezpieczy¢ dane znajdujace sig¢ na dyskach. Wykorzystuje ona samoszyfrujgce dyski (SED), ktore
sg réwniez nazywane dyskami obstugujgcymi FDE. Po zabezpieczeniu i usunigciu z zabezpieczonego systemu dyski obstugujgce FDE nie moga by¢ odczytywane
przez inne systemy.

Mozliwo$¢ zabezpieczenia dysku i systemu opiera si¢ na hastach i kluczach blokady. Hasto to hasto utworzone przez uzytkownika, ktére umozliwia
uzytkownikom zarzadzanie kluczami blokady. Mozesz wigczy¢ ochrong FDE, ustawiajac hasto FDE, ktérego system uzywa do zapisu i odczytu z dyskéw
obstugujacych FDE (Ustawienia > System > Zabezpieczenia). Na podstawie hasta system generuje identyfikator klucza blokady, ktory jest uzywany do
zabezpieczenia dyskow obstugujgcych FDE. Jesli system nie jest w stanie zinterpretowa¢ klucza blokady na dysku obstugujgcym FDE, zaszyfrowane dane na
dysku sg niedostepne.

@ WAZNE Nalezy zapisa¢ hasto, poniewaz w przypadku jego utraty nie bedzie mozna go odzyskaé.

Klucz blokady jest generowany przez system na podstawie hasta i zarzadza szyfrowaniem i deszyfrowaniem danych na dyskach. Klucz blokady jest utrwalany w

systemie pamigci masowej i nie jest dostepny poza systemem pamigci masowe;j.
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Dane, ktére znajdowaly sie w systemie przed jego zabezpieczeniem, sg dostepne w taki sam sposéb, w jaki byty dostepne, gdy system byt niezabezpieczony. Jednak

jesli dysk zostanie przeniesiony do niezabezpieczonego systemu lub systemu z innym hastem, dane nie bedg dostgpne.

Wyczyszczenie kluczy blokady i wytgczenie zasilania systemu uniemozliwia dostep do danych na dyskach. Wyczys¢ klucze blokady tylko wtedy, gdy system nie bedzie pod
Twojg fizyczna kontrola.

Jesli klucze blokady zostang wyczyszczone, gdy system jest zabezpieczony, system przejdzie w stan gotowosci do blokady FDE, przygotowujac sie do wytgczenia zasilania i
transportu systemu. Po przetransportowaniu i wigczeniu zasilania system i dyski przejdg w zabezpieczony, zablokowany stan; dyski bedg w stanie UNUSABLE. Pule i

grupy dyskéw beda niedostepne. Wszystkie dane na dyskach beda niedostepne, dopdki system nie zostanie zabezpieczony oryginalnym hastem i identyfikatorem klucza blokady.

System i dyski obstugujgce FDE w systemie sg poczatkowo niezabezpieczone, ale mozna je zabezpieczy¢ w dowolnym momencie. Dopoki system nie zostanie

zabezpieczony, dyski obstugujgce FDE dziatajg doktadnie tak samo, jak dyski, ktére nie obstugujg FDE.

FDE dziata na zasadzie per system, a nie per grupa dyskéw. Aby uzywa¢ FDE, wszystkie dyski w systemie muszg by¢ kompatybilne z FDE.

A UWAGA Nie zmieniaj ustawien konfiguracji FDE podczas uruchamiania 1/0. Moze to spowodowa¢ tymczasowg niedostepnos¢ danych i

prawidtowe ustawienie kluczy blokady na podstawie hasta moze zosta¢ potencjalnie zakiocone.

Zabezpieczone dyski i systemy mozna ponownie wykorzysta¢. Mozesz ponownie wykorzystac¢ system, aby usung¢ wszystkie dane z systemu i przywréci¢ jego stan FDE do stanu
niezabezpieczonego. Mozesz ponownie wykorzysta¢ dysk, ktéry nie jest juz czescig grupy dyskéw. Po ponownym wykorzystaniu dysku w zabezpieczonym systemie, dysk jest
zabezpieczony przy uzyciu identyfikatora klucza blokady systemu i nowego klucza szyfrowania na dysku, dzieki czemu dysk staje sie uzyteczny dla

systemu. Ponowne wykorzystanie dysku w niezabezpieczonym systemie usuwa wszystkie powigzane klucze blokady i udostepnia ten dysk kazdemu systemowi.

A UWAGA! Zmiana przeznaczenia dysku powoduje zmiane klucza szyfrowania na dysku i skutecznie usuwa wszystkie dane na dysku.

Ponowne wykorzystanie dysku nalezy wykona¢ tylko wtedy, gdy nie sg juz potrzebne znajdujgce sie na nim dane.

UWAGA Jesli wiozysz dysk FDE do zabezpieczonego systemu i dysk nie pojawi sig¢ w oczekiwanym stanie, wykonaj reczne ponowne skanowanie. Zobacz ,Ponowne

skanowanie dyskéw” ponizej.

Ponowne skanowanie dyskow

Ponowne skanowanie (Konserwacja > Sprzet > Akcje) wymusza ponowne wykrycie dyskéw i obudéw w systemie pamigci masowej. Jesli oba kontrolery pamieci
masowej s online i mogg komunikowac sie z obydwoma modutami rozszerzen w kazdej podtgczonej obudowie, ponowne skanowanie ponownie przypisuje identyfikatory obuddéw, aby
byty zgodne z kolejnos$cig okablowania obudowy kontrolera A. Aby uzyskaé¢ dodatkowe informacje o okablowaniu, zapoznaj sie z Instrukcjg instalacji

i konserwacji sprzetu produktu.

Moze by¢ konieczne ponowne skanowanie kanatéw dyskowych po uruchomieniu systemu, aby wyswietli¢ obudowy w odpowiedniej kolejnosci. Ponowne skanowanie

tymczasowo wstrzymuje wszystkie procesy wejscia/wyjscia, a nastgpnie wznawia normalng prace. Korygowanie identyfikatoréw obudéw moze potrwa¢ do dwéch minut.

Nie musisz wykonywac recznego ponownego skanowania po wtozeniu lub usunigciu dyskéw innych niz FDE. Kontrolery automatycznie wykrywajg te zmiany. Po wiozeniu

dyskdéw sg one wykrywane po krétkim op6znieniu, co pozwala dyskom sie rozkrecié.

Czyszczenie metadanych dysku

Mozesz wyczysci¢ metadane z pozostatego dysku, aby udostepni¢ go do uzytku. Ta czynno$¢ jest dostepna poprzez Konserwacja > Sprzet >Dysk > Akcje,
gdy wybrany jest dysk pozostaty (LEFTOVR). Wybranie tej akcji usuwa metadane tylko z pozostatych dyskow.

Jesli okreslisz dyski, ktére nie sg pozostatymi dyskami, dyski nie zostang zmienione.

58 Rozdziat 2 Koncepcje systemowe



A UWAGA Przed wyczyszczeniem metadanych dysku nalezy wzigé pod uwage nastepujgce kwestie:
- Uzywaj tej akgji tylko wtedy, gdy wszystkie grupy dyskoéw sg online i istniejg pozostate dyski. Niewtasciwe uzycie tej akcji moze spowodowac utrate danych.
- Nie nalezy wykonywac tej czynnosci, gdy grupa dyskow jest offline i istnieje jeden lub wigcej wolnych dyskow.

- Nie nalezy wykonywac tej czynnosci w przypadku dyskéw pozostatych po btedach dysku.

- Jesli nie masz pewnosci, czy wykonac tg czynnos$¢, skontaktuj sig z pomocg techniczng, aby uzyskaé pomoc.

Kazdy dysk w grupie dyskéw ma metadane identyfikujgce grupe dyskéw bedaca jego wiascicielem, pozostate dyski w grupie, a takze czas ostatniego zapisu danych w puli

wirtualnej.

Ponizsze sytuacje powoduja, ze dysk staje sig LEFTOVR.

- Znaczniki czasu na dyskach nie pasujg do siebie, dlatego system oznacza elementy ze starszym znacznikiem czasu jako pozostatosci.
- Dysk nie zostat wykryty podczas ponownego skanowania, a nastepnie zostat wykryty.

- Dysk w grupie dyskow jest logicznie lub fizycznie usuwany z systemu i zwracany po odnotowaniu przez system jego

usuniecie.
Gdy dysk staje sie pozostatoscia, zachodzg nastepujace zmiany:

- Stan dysku ulega pogorszeniu, a jego warto$¢ uzytkowa zmienia sie na LEFTOVR.
- Dysk jest automatycznie wykluczany z grupy dyskéw, co powoduje, ze stan grupy dyskow staje sie pogorszony lub wadliwy, w
zaleznosci od poziomu RAID.

- Dioda LED sygnalizujgca awarig dysku $wieci na pomarariczowo.

Jesli dostepny jest zgodny dysk zapasowy, a stan grupy dyskéw to Degradedor Critical, grupa dyskéw uzyje go do rozpoczecia rekonstrukcji. Po zakonczeniu rekonstrukcji

mozesz wyczys$ci¢ metadane pozostatego dysku. Wyczyszczenie metadanych spowoduje usunigcie wszystkich danych na dysku i zmiane stanu dysku na

OK, a jego wartosci uzytkowej na AVAIL. Dysk moze sta¢ sie dostepny do uzycia w nowej grupie dyskow.

. WSKAZOWKA Jesli nie masz dysku zapasowego, aby rozpoczaé rekonstrukcje lub rekonstrukcja nie zostata ukoficzona, zachowaj pozostaty dysk, aby bedziesz

mie¢ mozliwo$¢ odzyskania jego danych.

UWAGA! Grupy dyskéw ADAPT nie uzywajg dyskow zapasowych do rekonstrukcii.

UWAGA! Zagadnienia dotyczgce kondycji dysku:
| Przed wyczyszczeniem metadanych z dysku LEFTOVR w celu ich ponownego uzycia nalezy sprawdzi¢, czy dysk wczesniej nie zgtaszat nadmiernej ilosci nosnikow.
btedy. Jesli tak, dysk prawdopodobnie nie jest bezpieczny w uzyciu i powinien zosta¢ wymieniony.
| Jesli metadane dysku zostaty wyczyszczone, sprawdz, czy stan dysku jest prawidiowy.

| Podczas odbudowy grupy dyskéw nie nalezy uzywac¢ uszkodzonego dysku, z ktérego usunigto metadane.

Ochrona danych z jednym kontrolerem

System moze dziata¢ z pojedynczym kontrolerem, jesli jego partner jest offline lub zostat usunigty. Poniewaz dziatanie z pojedynczym kontrolerem nie jest konfiguracjg redundantna, ten

temat przedstawia pewne rozwazania dotyczace ochrony danych.
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Domysinym trybem buforowania, gdy system dziata z pojedynczym kontrolerem dla woluminu, jest zapis zwrotny, w przeciwienstwie do zapisu przez. W trybie zapisu
zwrotnego host jest powiadamiany, ze kontroler otrzymat zapis, gdy dane sg obecne w pamieci podrecznej kontrolera. W trybie zapisu przez host jest powiadamiany, ze
kontroler otrzymat zapis, gdy dane sg zapisywane na dysku. Dlatego w trybie zapisu zwrotnego dane sg przechowywane w pamigci podrecznej kontrolera, dopoki nie

zostang zapisane na dysku.

Jesli kontroler ulegnie awarii w trybie write-back, prawdopodobnie istniejg niezapisane dane w pamieci podrecznej. To samo dotyczy sytuacji, gdy obudowa

kontrolera lub obudowa woluminu docelowego zostanie wytgczona bez prawidtowego wytgczenia. Dane pozostajg w pamieci podrecznej kontrolera, a powigzane
woluminy nie bedg miaty tych danych na dysku.

Jezeli kontroler da sie przywréci¢ do dziatania na wystarczajgco dtugo, aby wykona¢ prawidtowe wytgczenie, a grupa dyskow bedzie dziata¢ w trybie online, kontroler
powinien by¢ w stanie zapisa¢ swojg pamigé podrgczng na dysku bez utraty danych.

Jesli kontrolera nie da sie uruchomic¢ na tyle dtugo, aby zapisa¢ dane z pamigci podrecznej na dysku, skontaktuj sie z pomoca techniczng.

Aby unikng¢ ryzyka utraty danych w razie awarii kontrolera, mozna zmieni¢ tryb buforowania woluminu na zapis.

Chociaz spowoduje to pogorszenie wydajnosci, ta konfiguracja chroni przed utratg danych. Podczas gdy tryb write-back jest znacznie szybszy, ten tryb nie gwarantuje
utraty danych w przypadku awarii kontrolera. Jesli ochrona danych jest wazniejsza, uzyj pamieci podrecznej write-through. Jesli wydajnos¢ jest wazniejsza, uzyj
pamieci podrecznej write-back.

Aby uzyska¢ wigcej informaciji o opcjach pamigci podrecznej woluminu, zobacz ,Opcje pamieci podrecznej woluminu” na stronie 32. Aby edytowaé opcje

pamieci podrecznej woluminu, wybierz kolejno opcje Provisioning > Woluminy i wyswietl panel wysuwany woluminu.

Aby uzyskaé wiecej informacji na temat zmiany ustawien pamieci podrecznej systemu, zobacz ,Ustawianie wiasciwosci pamieci podrecznej systemu” na stronie 91.

Historia wydarzen

Jesli masz problem z systemem, przejrzyj historie zdarzen (Konserwacja > Wsparcie > Historia zdarzen), aby wyswietli¢ szczegéty zdarzen i zalecane dziatania przed

skontaktowaniem sie z pomocg techniczng. Wys$wietlone informacje mogg poméc w rozwigzaniu problemu.

Wszystkie zdarzenia sa rejestrowane, niezaleznie od ustawien powiadomien. Aby uzyska¢ informacje o ustawieniach powiadomien, zobacz ,Ustawienia powiadomien” na
stronie 92.

Tabela historii zdarzen zawiera zwinigty widok najnowszych zdarzen zarejestrowanych przez dowolny modut kontrolera, do 1000. Dla kazdego zdarzenia tabela
pokazuje date i godzine wystgpienia zdarzenia (z doktadnoscig do jednej sekundy), jego powage, modut kontrolera, ktéry zarejestrowat zdarzenie, kod zdarzenia i

komunikat. Aby uzyskac¢ informacje na temat korzystania z tabel, zobacz ,\Wskazowki dotyczace korzystania z tabel” na stronie 14.

Tabela 9 Ikony i znaczenia stopnia wazno$ci zdarzenia

Ikona stopnia waznosci Znaczenie

o Krytyczny Wystapita awaria, ktéra moze wptyna¢ na integralno$¢ danych, stabilno$¢ systemu lub spowodowa¢ wytaczenie kontrolera. Natychmiast napraw
problem.

® Biad Wystapita awaria, ktéra moze wptyng¢ na integralno$¢ danych lub stabilno$¢ systemu. Napraw problem tak szybko, jak to mozliwe.
G) Ostrzezenie Wystapit problem, ktéry moze wptynaé na stabilno$¢ systemu, ale nie integralno$¢ danych. Ocen problem i w razie potrzeby go rozwigz.
(D Informacyjny Wystgpita zmiana konfiguracji lub stanu lub wystapit problem, ktéry system naprawit. Nie ma dziatania.

“ wymagany.

Rozwigzany Warunek, ktory spowodowat zarejestrowanie zdarzenia, zostat rozwigzany. Nie jest wymagane zadne dziatanie.

Podczas przegladania historii zdarzen, poszukaj ostatnich zdarzen krytycznych, btedéw lub ostrzezen. Dla kazdego kliknij ikone, 1 4
aby wyswietli¢ dodatkowe informacje izalecane dziatania.

Wykonaj zalecane dziatania, aby rozwigza¢ problemy.

Aby podjg¢ dziatania korygujgce zdarzenie, zobacz ,Panel alertéw” na stronie 62.
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Dzienniki audytu

Logowanie uzytkownika, wylogowywanie i dziatania za posrednictwem wszystkich interfejséw dla uzytkownikéw lokalnych i LDAP bedg rejestrowane w dzienniku
audytu, do ktérego mozna uzyska¢ dostep z poziomu Konserwacja > Wsparcie > Aktywnos$¢ dziennika audytu. W przypadku dziatan zmieniajgcych parametry
systemu pamieci masowej dziennik audytu bedzie zawierat znacznik czasu, nazwe uzytkownika i dziatania, ktére zostaty uruchomione, a takze kod stanu zwrécony
przez to dziatanie. Dziennik audytu bedzie zawierat operacje wykonywane przy uzyciu protokotéw SMC, CLI i FTP/SFTP, ale nie bedzie zawierat okreslonych zmian
wartosci, takich jak stare i nowe ustawienia.

Dzienniki audytu rejestrujg informacje o adresie IP hosta dla wszystkich interfejsow, a takze zadania SNMP SET. Kazdy kontroler utrzymuje wtasny dziennik audytu, a
kazdy dziennik audytu moze zawiera¢ do 2 MB danych. System bedzie utrzymywat 2 MB danych dziennika audytu na kontroler, a dziennik zostanie zamkniety po

osiggnigciu limitu 2 MB.

Dane dziennika audytu zostang zachowane po uruchomieniu polecenia restore defaultsCLI i nie zostang odzwierciedlone na kontrolerze partnerskim. W scenariuszu failover

nie mozna pobra¢ dziennika audytu uszkodzonego kontrolera. Dane dziennika audytu sg czyszczone podczas renowacji fabryczne;j.

Po pobraniu dziennikéw kontrolera zostang uwzglednione dzienniki audytu. Dzienniki audytu nie sg powigzane z funkcjg zarzadzanych dziennikdw.

Metryki systemowe

Istniejg dwa typy metryk: historyczne i dynamiczne. Interwat probkowania dla metryki dynamicznej wynosi 5 sekund, a dla metryki historycznej — 5 minut. System prébkuje
kazdg metryke w dynamicznym interwale prébkowania. Ostatnie kilka minut prébek jest przechowywanych w pamigci podrgcznej, a pamigé

podreczna jest oprézniana automatycznie w historycznych interwatach prébkowania, a obliczone maksymalne, minimalne i $rednie punkty danych sg zachowywane

w historycznej bazie danych. Zachowywanych jest tylko kilka dynamicznie prébkowanych serii danych wybranych przez uzytkownika. W przypadku takich serii

danych wybranych przez uzytkownika dostepnych jest kilka godzin punktéw danych. Panel Wydajno$¢ zapewnia mozliwosci tworzenia wykreséw i poréwnywania

danych dla metryk, ktére sg przechowywane w systemie. Aby uzyskac¢ wigcej informaciji, zobacz temat ,Panel Wydajnos$¢” na stronie 64.

Woptlyw przetgczenia awaryjnego na metryki

Kontroler A jest domysinie aktywnym serwerem metryk. Ma jedng aktywng baze danych metryk w systemie pamigci masowej. Kontroler B nie ma bazy danych metryk i po
prostu przekazuje prébki do kontrolera A, gdy sg odbierane z kontrolera pamieci masowej B.

Ta baza danych single-metrics istnieje tylko w pamieci RAM. Nie jest redundantnie utrzymywana i jest tracona, jesli kontroler A przejdzie w tryb offline.

Jesli kontroler A przejdzie w tryb offline, wszystkie biezgce prébki metryk zostang utracone. Kontroler B stanie sig aktywny, utworzy pustg baze danych metryk na

karcie pamigci i rozpocznie przechowywanie i utrwalanie prébek, aby pokry¢ kontroler A.

Gdy kontroler A powrdci do trybu online, kontroler B sklonuje swojg biezgca baze danych do kontrolera A. Nastgpnie kontroler A zainicjuje swoje metryki baze

danych zawierajgcg zawarto$¢ tych plikow.
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3 Panel sterowania

Za pomocg pulpitu nawigacyjnego systemu mozesz monitorowa¢ system i przegladac¢ jego stan, w tym:

- Alerty dotyczace zdrowia i wydajnosci w ,Panelu alertéw” ponizej

- Trendy wykorzystania pojemnosci w ,Panelu pojemnosci” na stronie przeciwnej
- Zmiany wskaznikdéw wydajnosci w panelu ,Wydajnos¢” na stronie 64

- Aktywnos$¢ systemu w panelu ,Aktywnos$¢” na stronie 67

Kazdy panel ma widok kompaktowy, czyli podsumowanie informacji wy$wietlane bezposrednio na pulpicie, oraz widok rozszerzony, ktéry dostarcza bardziej szczegdtowych
informacji na dany temat i umozliwia podejmowanie okreslonych dziatarn na podstawie tych informacji.

Panel alertow

Uzyj panelu Alerty, aby monitorowac¢ problemy ze stanem i wydajnoscig systemu oraz $ledzi¢ i potwierdza¢ ich rozwigzanie.
kwestie.

Znaczenie pozioméw waznosci alertéw mozna sprawdzi¢ w sekcji ,Ikony w interfejsie” na stronie 12.

Kompaktowy widok

Kompaktowy widok na pulpicie nawigacyjnym zapewnia migawke ogdlnego stanu systemu, w tym liczbe alertéw dotyczgcych stanu, alertéw informacyjnych i
niepotwierdzonych alertéw. Kliknij Stan systemu | Alerty dotyczace stanu , aby wyswietli¢ przewijang liste nierozwigzanych alertéw dotyczacych stanu, ktére
wptywajg na stan systemu. Kliknij Alerty informacyjne , aby wyswietli¢ przewijang liste nierozwigzanych alertéw informacyjnych, ktére powiadamiajg o dziataniach
do podjecia w celu poprawy wydajnosci systemu. Kliknij Alerty do potwierdzenia, aby wyswietli¢ przewijang liste wszystkich rozwigzanych i nierozwigzanych alertow
dotyczacych stanu i informacii, ktére wymagaja potwierdzenia. Po potwierdzeniu i rozwigzaniu

alerty sg usuwane z listy.

Kliknij opcje Potwierdz lub strzatke przesuwania obok niej, aby otworzy¢ rozszerzony widok panelu Alerty.

Widok rozszerzony

Rozszerzony widok pokazuje przewijalng tabele Aktywne alerty i zawiera szczegotowe informacje o alercie. Wyswietlane alerty sg dynamiczne i oparte na typie
alertéw, ktore chcesz wyswietli¢ (Alerty zdrowotne, Alerty informacyjne, Alerty do potwierdzenia lub Historia). Kliknij nazwe typu alertu, aby wyswietli¢ wiecej
informacji. Dla kazdego alertu tabela pokazuje:

1 Jak dtugo alert jest aktywny

| Powaga alertu

| Dotknigty komponent systemu

| Opis problemu

| Czy alert zostat rozwigzany (alerty do potwierdzenia)

| Czy alert zostat potwierdzony (alerty zdrowotne, alerty informacyjne, alerty do potwierdzenia)

(Alerty do potwierdzenia: obecne, jesli nie potwierdzono; nieobecne, jesli potwierdzono i zaznaczono na innych listach)
KIiknij,i aby zobaczy¢ dodatkowe szczegdty:

| Data i godzina wykrycia problemu

| Data i godzina rozwigzania problemu, jezeli ma zastosowanie

| Bardziej szczegotowy opis problemu, jesli jest dostepny
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| Jedno lub wiecej zalecanych dziatari majgcych na celu rozwigzanie problemu, jesli ma to zastosowanie

| Link Widok systemu umozliwiajgcy przegladanie szczegétéw komponentéw dla niektérych typéw zdarzen

Aby potwierdzi¢ alert, kliknij Potwierdz. Jesli alert zostanie rozwigzany, wpis zostanie usuniety z tabeli Alerty do potwierdzenia i bedzie wyswietlany tylko w tabeli Historia.

Nierozwigzane alerty pozostang na liscie Alerty zdrowotne lub Alerty informacyjne, dopoki nie zostang rozwigzane.

Aby potwierdzi¢ wszystkie alerty, kliknij Potwierdz wszystkie alerty w tabeli Alerty do potwierdzenia. Spowoduije to usuniecie wszystkich biezacych alertéw z listy i

umieszczenie ich w tabeli Historia. Nierozwigzane alerty pozostang na liscie Alerty zdrowotne lub Alerty informacyjne, dopdki nie zostang rozwigzane.

Kliknij Historia , aby wyswietli¢ przewijalny, tylko do odczytu dziennik warunkéw, ktére spowodowaty wygenerowanie alertéw przez system. Uzyj go, aby zidentyfikowac
komponenty, ktdre wielokrotnie powodujg alerty. Informacje te mogg zapewni¢ uzytkownikom koricowym i personelowi wsparcia cenne informacje dotyczgce rozwigzywania
probleméw.

Historyczne alerty pozostajg w tabeli Historia, dopdki nie osiagna limitu progowego 512. Gdy to nastagpi, rozpoczyna

sie nadpisywanie najstarszych zdarzen.

Panel pojemnosciowy

Za pomocg panelu Pojemno$¢é mozna monitorowaé trendy wykorzystania pamigci masowej na poziomie dysku, grupy dyskéw i woluminu.
Kompaktowy widok

Zawarto$¢ wyswietlana w tym widoku zalezy od wybranego typu pamieci masowej.

Przechowywanie liniowe

Kompaktowy widok na pulpicie pokazuije liczbe obiektéw dla wolumindw, dyskéw i grup dyskéw w goérnej sekcji. Dolna sekcja zapewnia miernik przestrzeni z

wykresem pojemnosci dla uzycia dysku i wykresem pojemnosci dla uzycia woluminu. Kazdy wykres pojemnosci uzywa segmentowanego paska poziomego.

| Wykorzystanie dysku jest oznaczone tekstem i zakodowane jako Uzywane (zielone), Nieuzyteczne (bursztynowe) lub Dostepne (szare).

| Wykorzystanie wolumenu jest oznaczone tekstem i zakodowane jako Przydzielone (zielony), Nieprzydzielone (szary) lub Niedostepne (dwukolorowe szare paski ukosne).

| Czegs$ci zamienne sg wyswietlane tylko wtedy, gdy ich liczba jest rézna od zera.

UWAGA Dostepna przestrzen do alokacji woluminu jest réwna rozmiarowi grupy dyskéw minus narzut. Narzut obejmuje zapasowe dyski, narzut RAID oraz nieuzyteczne lub

nieuzywane dyski. W odniesieniu do dwéch wykreséw pojemnosci, etykieta tekstowa dla Disk Usage (Used) odpowiada etykiecie tekstowej dla Volume Usage (Total Size).

Wirtualne przechowywanie
Kompaktowy widok na pulpicie pokazuje wykres pojemnosci dla kazdego skonfigurowanego puli. Kazdy wykres pojemnosci uzywa segmentowanego paska promieniowego.
Segmenty paska promieniowego sg kodowane kolorami w nastepujgcy sposob:

~Kolor reprezentuje.

Przestrzen puli przydzielana do woluminéw w puli.

: Nieprzydzielona przestrzen puli, ktéra pozostaje dostepna dla systemu.
Ogolny
Etykiety tekstowe na kazdym wykresie pojemnosci objasniajg i raportujg metryki wykorzystania i dostgpnosci

pojemnosci. Kliknij ikone, aby wys$wietli¢ rozszerzony widok.
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Widok rozszerzony

Zawarto$¢ wyswietlana w tym widoku zalezy od wybranego typu pamigci

masowej. Widok rozszerzony pokazuje:

Przechowywanie liniowe

| Przydziat grupy dyskow (kliknij strzatke, aby rozwing¢ wiersz), z kodowaniem koloréw zdefiniowanym na ekranie. Przydziat grupy dyskéw to

reprezentowane jako segmentowany poziomy pasek. Etykiety tekstowe raportujgce metryki roznig sie w zaleznosci od podanego metra

przestrzeni:
| ADAPT przestrzen alokacji grupy dyskéw: przydzielong, wolng przestrzen, narzut i dostepng przestrzen.

| Non-ADAPT disk-group placement spacemeter: przydzielony, narzut i dostepny. Dedykowana warto$¢ zapasowa raportuje liczbe dedykowanych zapasowych dla

konkretnej grupy dyskow.

| Woluminy dla kazdej zdefiniowanej grupy dyskéw (kliknij strzatke, aby rozwingé wiersz). Dla kazdego skonfigurowanego woluminu panel pokazuje:

| Pole filtrowania z rozwijang listg wyboru.

| Tabela zawierajgca dane dla kazdego woluminu: nazwe, rozmiar, procent grupy dyskéw i podigczone hosty.

Wirtualne przechowywanie

| Liczby wolumindw, migawek i dyskéw uzywanych na poziomie systemu w zestawieniu z limitami konfiguracji systemu.
| Dla kazdego skonfigurowanego puli panel pokazuje:

| Wykres wydajnosci z linkiem umozliwiajagcym przegladanie obcigzenia wejscia/wyjécia.

| Liczba wolumindéw i migawek uzywanych w danej puli w odniesieniu do limitéw konfiguracji systemu.

| Wykres alokacji puli z kodowaniem koloréw zdefiniowanym na ekranie. Alokacja puli jest reprezentowana jako segmentowany poziomy pasek. Etykiety

tekstowe na wykresie alokacji puli raportujg metryki dla przydzielonego wolumenu, przydzielonego snapshotu, catkowitego zaangazowanego alokaciji puli i

niewykorzystanej pojemnosci.

| Wykres pojemnosci pozioméw z kodowaniem koloréw zdefiniowanym na ekranie. Pojemno$¢ poziomoéw jest reprezentowana jako segmentowana

poziomy pasek. Etykiety tekstowe na wykresie pojemnosci warstwowej raportujg metryki dla przydzielonej i dostepnej pojemnosci na
kazdym dostgpny poziom.

| Woluminy dla kazdego zdefiniowanego puli (kliknij strzatke, aby rozwingé wiersz). Dla kazdego skonfigurowanego woluminu panel pokazuje:

| Pole filtrowania z rozwijang listg wyboru.

| Tabela zawierajgca dane dla kazdego woluminu: nazwe, podtgczone hosty, date utworzenia, rozmiar drzewa i wykorzystanie pojemnosci.

Panel wydajnosci
Uzyj panelu Wydajno$¢, aby monitorowaé wydajnos¢ systemu i statystyki.
Kompaktowy widok

Kompaktowy widok na pulpicie pokazuje skonsolidowane metryki dla maksymalnie o$miu wykreséw wybranych jako ulubione w widoku rozszerzonym. DomysInie

wyswietlane sg trzy wykresy: IOPS systemu (odczyt i zapis), Opdznienie systemu (odczyt i zapis) i Przepustowo$¢ systemu (odczyt i zapis).

UWAGA Widok kompaktowy nie wyswietla metryk na zywo. Jesli opcja Live jest wybrana w widoku rozszerzonym, wykresy w widoku kompaktowym

wyswietlajg najnowsze dane historyczne z ostatnich czterech godzin.

Kliknij ikone, aby wyswietli¢ rozszerzony widok.
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Widok rozszerzony

Widok rozszerzony pokazuje bardziej szczegétowe informacje i zapewnia opcje przeglagdania metryk w wybranym przedziale czasowym, dodawania wykresy,

konfigurowac istniejace wykresy i wybiera¢ do o$miu wykreséw jako ulubione do wyswietlania w widoku kompaktowym. Mozesz takze wybierz wyswietlanie

danych na zywo do ostatnich 15 minut.

UWAGA! Wyswietlanie danych na zywo jest dostepne tylko w widoku rozszerzonym. Nie jest wyswietlane w widoku kompaktowym.

Mozesz przegladac¢ i poréwnywa¢ wartosci punktéw danych, najezdzajgc kursorem na wykres, ktéry wyswietla wartosci w tabeli podrecznej.

Aby wyswietli¢ $rednie i szczytowe warto$ci danych na wykresie, kliknij """ ikona.

Metryki wydajnosci

Tabela 10 Dostepne wskazniki wydajnosci

Metryczny

IOPS

Opis
Kontroler hosta

tacznie — suma operacji odczytu i zapisu IOPS.
Odczyt — liczba operacji wejscia/wyjscia na sekunde.

Zapis — liczba operacji wejscia/wyj$cia na sekunde.

Catkowita przepustowo$¢ — suma bajtéw odczytu i zapisu na sekunde.

Utajenie

Przecigtny
Gteboko$¢ kolejki

Kryjowka

Odczyt — liczba bajtéw odczytanych na sekunde. Zapis

— liczba bajtéw zapisywanych na sekunde.

Sredni czas reakcji — $redni czas reakcji operacji w

mikrosekundy. Operacje obejmujg zaréwno odczyty, jak i zapisy.

tacznie — suma $rednich odpowiedzi odczytu i zapisu w mikrosekundach. Sredni
czas odczytu — $redni czas reakcji odczytu wejscia/wyjscia w mikrosekundach. Sredni
czas zapisu — $redni czas reakgji zapisu we/wy w mikrosekundach.
Maksymalny czas reakcji — suma maksymalnego czasu reakcji odczytu i

napisz maksymalny czas odpowiedzi.

tacznie — suma maksymalnych odpowiedzi odczytu i zapisu w mikrosekundach.
Odczyt maks. — maksymalny czas reakcji odczytu wejscia/wyjécia w mikrosekundach.
Write Max — maksymalny czas reakcji zapisu we/wy w mikrosekundach.

Odczyt — $rednia liczba oczekujacych operacji odczytu, ktére sg obstugiwane

od ostatniego czasu pobierania probek. Ta warto$¢ reprezentuje okresy aktywnosci
tylko i wytgcznie z wytgczeniem okreséw braku aktywnosci.

Zapis — $rednia liczba oczekujgcych operaciji zapisu, ktére sg obstugiwane

od ostatniego czasu pobierania prébek. Ta warto$¢ reprezentuje okresy aktywnosci
tylko i wytgcznie z wytgczeniem okresow braku aktywnosci.

Operacje Read Ahead — liczba przypadkéw, w ktérych wykonano wstgpne pobranie Read Ahead
dane do odczytu przez hosta.

Mate odbarwienia — liczba cze$ciowych odbarwien paséw. (Majg one tendencje do
(byloby to bardzo nieefektywne w poréwnaniu do zapisu peinego paska.)

Procent pamigci podrecznej zapisu — procent pamigci podrecznej zapisu aktualnie uzywanej
uzywane w dziesigtych czesciach procenta.

Pamigé podreczna zapisu — biezacy rozmiar pamigci podrecznej zapisu w blokach 16 KB.

1- Metryki obiektu magazynu puli nie sg przedstawiane graficznie w SMC, ale sg dostgpne za posrednictwem interfejsu CLI.

Obiekt pamieci masowej *?
Pool System wolumin
Port

2- Metryki dla obiektu pamieci masowej System sg syntetyzowane na podstawie danych przechwyconych przez obiekty pamigci masowej Kontrolera w systemie pamigci masowej.

Zbieranie danych o wydajnosci

Wyswietl dane metryk wydajnosci dla okreslonego okresu, wybierajac opcje z listy rozwijanej Ramy czasowe . Wybér

ten okresla okno, w ktérym bedziesz miat podglad.

Biezace wskazniki wydajno$ci pokazujg biezgca wydajnos¢ systemu w ciggu ostatnich 15 minut i sg prébkowane co pig¢ sekund. Pozostate

opcje pozwalajg wybra¢ wyswietlanie historycznej wydajnosci systemu do ostatnich o$miu dni i sg
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préobkowane co pigé minut. Wszystkie metryki sg przechowywane w pamieci kontrolera A niezaleznie od tego, czy jeste$ zalogowany do SMC.

Gromadzenie metryk nigdy sie nie konczy, z wyjgtkiem przypadkéw, gdy system zostanie zresetowany. Lista zebranych metryk jest definiowana dla systemu, a nie dla

pojedynczego uzytkownika. Jesli jeden uzytkownik zdefiniuje ponownie metryki do $ledzenia, wszystkie sesje uzytkownika zostang dotkniete.

Kontroler A zachowuje wszystkie metryki w pamiegci. Jesli kontroler A zostanie ponownie uruchomiony, wszystkie metryki zostang utracone. Jesli kontroler B

zostanie ponownie uruchomiony, metryki beda nadal dostepne.
Wyswietlanie danych o wydajnosci

Metryki wydajnosci sg wyswietlane na wykresach, co umozliwia tatwe tworzenie wykreséw, poréwnywanie danych i analize. Punkty danych na kazdym wykresie sg

ustawione w linii od géry do dotu, co umozliwia tatwe poréwnywanie punktéw danych migdzy wykresami po najechaniu na nie kursorem.

'?' WSKAZOWKA Klikniecie obiektu w legendzie wykresu powoduje podswietienie danych tego obiektu poprzez wyciszenie innych obiektow.

W widoku rozszerzonym dostepne sg nastepujgce opcje:

| Kliknij rozwijang liste Data Timeframe , aby wyswietli¢ metryki w wybranym przedziale czasowym. Domyslnie jest to ostatni 1 dzien .

UWAGA Wybranie opcji Na zywo odswieza wykresy co pie¢ sekund w widoku rozszerzonym i wyswietla do ostatnich 15 minut danych w pieciosekundowych
przyrostach. Wyswietlanie wykreséw na zywo jest mozliwe tylko w widoku rozszerzonym. Wykresy wyswietlane w widoku kompaktowym odzwierciedlajg przedziat
czasowy danych wybrany w widoku rozszerzonym, z wyjatkiem opcji Na zywo. Jesli w widoku rozszerzonym wybrano opcje Na zywo, statyczne wykresy

obejmujace najnowsze dane historyczne z ostatniego czterogodzinnego okresu wyswietlajg sig¢ po powrocie do widoku kompaktowego.

| Kliknij Ll ikona umozliwiajgca przegladanie $rednich i szczytowych wartosci danych.
| Kliknij Dodaj wykres , aby utworzy¢ wykres, wybierajac metryki z predefiniowanej listy. Ustawienia wykresu sg unikalne dla kazdego wykresu. Maksymalna liczba obiektéw, ktore
mozna uwzgledni¢ w dowolnym pojedynczym wykresie, wynosi cztery (woluminy, porty hosta itp.). Ponadto kazdy obiekt mozna umiesci¢

na wykresie do trzech razy na tym samym wykresie w celu poréwnania (na przyktad odczyt, zapis i tgczna liczba operaciji).

I Kliknij ikona do oznaczania ulubionych metryk wydajnosci (wyswietlanych w widoku kompaktowym). DomysIne ulubione obejmujg System

IOPS, przepustowos$¢ systemu i opéznienie systemu (wys$wietlanie zaréwno odczytu, jak i zapisu).

| Kliknij Lub " jkona umozliwiajgca przesuniecie wykresu w gore lub w dét na wyswietlaczu.
I Kliknij ikona umozliwiajgca dostep do opcji konfiguracji wykresu.
I Kliknij ikona umozliwiajgca pobranie historycznych danych o wydajnosci w formacie CSV.
i X
| Kliknij

ikona umozliwiajgca usunigcie wykresu z widoku. (Wykres mozna doda¢ ponownie, jesli zajdzie taka potrzeba.)

System przechowuje dane historyczne przez tydzien lub od ostatniego restartu kontrolera, jesli jest on pézniejszy. Domy$inie wykresy pokazujg najnowsze 100 punktéw
danych. Jesli zakres czasu lub liczba prébek zwraca wigcej niz 100 punktéw danych, sasiednie probki danych zostang potgczone, az bedzie istniato maksymalnie 100

punktéw danych dla zakresu czasu lub liczby. Te potgczone punkty danych zostang nastepnie przedstawione na wykresie.

@ WAZNE Jesli wykres woluminéw pokazuje stan btedu dla usunietych woluminéw:

Jesli wolumin dodany do wykresu Performance Metrics zostanie usuniety, konfiguracja wykresu musi zosta¢ recznie edytowana, aby usungé ten wolumin. W przeciwnym razie

pojawi sie komunikat o btedzie informujgcy o konieczno$ci sprawdzenia i zaktualizowania ustawien wykresu, gdy wykres zostanie wyswietlony.
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Panel aktywnosci

Uzyj panelu Aktywno$¢, aby monitorowac dziatania systemowe, ktére sg aktualnie uruchomione, te, ktére sg zaplanowane, i te, ktére zostaty niedawno ukoriczone.

Dziatania obejmujg Zaplanowane zadania, Zadania i Narzedzia.

Kompaktowy widok

Kompaktowy widok na pulpicie nawigacyjnym przedstawia najnowsze dziatania w systemie, ktére sg w toku, zostaty zaplanowane lub zostaty zakoriczone:

| W toku: Dziatania, ktére zostaty rozpoczete, ale jeszcze nie zostaty ukoriczone. Obejmuje to zadania grupy dyskow, takie jak inicjalizacja i

scrub i dlugotrwate dziatania aplikacji, takie jak replikowanie woluminéw. Pasek postepu pokazuje stan za pomoca zielonego wypetnienia i tekstu raportujgcego

procent ukonczenia.

UWAGA SMC uzywa ostatnich 1000 zdarzen, aby wyswietli¢ postep aktywnosci. Jesli nie zostanie znalezione diugotrwate zdarzenie rozpoczgcia

aktywnosci aplikacji, zgtosi Timestamp Unavailable.

| Zaplanowane: Dziatania, ktére uzytkownicy zaplanowali do uruchomienia. Obejmuje to wigczanie i wytaczanie funkcji dysk spin down (DSD); podejmowanie i

resetowanie migawek, kopiowanie woluminéw i replikowanie woluminéw.

| Ostatnie: Dziatania systemowe i dziatania uzytkownika, ktére zostaty juz ukoriczone. Na przyktad zadanie czyszczenia grupy dyskow zostato ukoriczone lub

usunieto wolumin.

Kliknij ikone, aby wyswietli¢ rozszerzony widok.

Widok rozszerzony

Rozszerzony widok umozliwia przeglagdanie dziatan w toku, zaplanowanych lub ostatnich w formie tabeli i podejmowanie na ich podstawie dziatan.

Tabela In Progress pokazuje wszystkie dziatania, ktore sg w toku, domysinie w kolejnosci odwrotnej do chronologicznej wedtug czasu rozpoczecia. Dla
wybranego dziatania, w zalezno$ci od jego typu, mozesz wyswietli¢ dodatkowe informacje lub konfiguracje zwigzang z dziataniem; wyswietli¢ lub zmodyfikowaé

jego harmonogram; lub wykona¢ dziatania, takie jak zawieszenie, wznowienie lub przerwanie.

Tabela Scheduled pokazuje wszystkie dziatania, ktére sg zaplanowane do uruchomienia. Dla wybranego dziatania mozna wyswietli¢ lub zmodyfikowa¢ jego

harmonogram, a takze mozna zmodyfikowa¢ konfiguracje specyficzng dla zaplanowanej operacji.
Tabela Ostatnie pokazuje historig aktywnosci w systemie, w tym zaréwno udane, jak i nieudane operacje. W przypadku wystgpienia btedéw i mozliwosci
zebrania wigkszej ilosci informacji mozesz wybra¢ wpis i wyswietli¢ szczegdty.

Lista rozwijana Filtruj wedtug umozliwia wybér dziatan, ktére majg by¢ wyswietlane i monitorowane.

Porady dotyczace korzystania z tabel znajdziesz w czeéci ,Porady dotyczace korzystania z tabel” na stronie 14.
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4 Zaopatrzenie (Provisioning)

Uzyj panelu Provisioning, aby przegladac, tworzy¢ i zarzgdza¢ woluminami i hostami, zestawami replikacji i migawkami. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, zobacz:

| ,Praca z woluminami” ponizej

| ,Praca z hostami” na stronie 79

Praca z woluminami

Panel Woluminy (Provisioning > Woluminy) udostepnia opcje tworzenia woluminéw, dodawania ochrony danych do woluminéw i wy$wietlania listy istniejacych

woluminéw i migawek w systemie. Aby uzyskac¢ informacje o tworzeniu woluminéw, zobacz , Tworzenie woluminéw” na stronie 71.

Jesli pamie¢ masowa nie jest skonfigurowana, panel wyswietla monit o dodanie pamieci masowej. W zalezno$ci od wybranego typu pamigci masowej:

| Jesli skonfigurowano pamig¢ wirtualng, gérna czesé panelu wyswietla wykres kodowany kolorami dla kazdej puli, ktéry pokazuje ilo$¢ miejsca w systemie przydzielonego do
woluminu bazowego, przydzielonego do migawek, catkowitg ilo$¢ przydzielong do woluminéw (zarezerwowanych dla systemu,
ale niezapisanych) i niewykorzystang przestrzen. Kazdy nazwany wolumin jest wyswietlany w tabeli Volumes z kolumnami dla typu, puli, rozmiaru, dotgczonych
hostéw, pojemnosci i suwakiem umozliwiajgcym dostep do dodatkowych szczegétéw i dziatan.

| Jesli skonfigurowano pamig¢ liniowg, kazdy nazwany wolumin jest wyswietlany w tabeli Woluminy z kolumnami dla typu, grupy dyskéw, rozmiaru,

dotgczonych hostéw oraz suwak umozliwiajgcy dostep do dodatkowych szczegétéw i dziatan.

Tabela woluminéw

Aby wykona¢ czynnos$¢ na istniejgcym woluminie lub migawce, wybierz jeden lub wigcej woluminéw lub migawek i wybierz opcje z listy rozwijanej:

| ,Usuwanie wolumindéw i migawek” na stronie 72

| ,Dotgczanie woluminéw do hostéw” na stronie 73 |
,Odtgczanie woluminéw od hostéw” na stronie 73 |
,Rozszerzanie woluminéw” na stronie 73

| ,Dodaj ochrong danych” na stronie 75

| ,Wycofywanie woluminéw wirtualnych” na stronie 74 |
,Resetowanie migawek” na stronie 74

| ,Kopiowanie woluminéw lub migawek” na stronie 75
Inne czynnosci, ktére mozna wykona¢ na istniejgcym woluminie lub migawce, obejmuja:

| ,Modyfikowanie woluminéw” na stronie 72
| ,Przerwanie kopiowania woluminu” na stronie 75 |

,Tworzenie migawek” na stronie 74
Kliknij suwak gto$nosci aby wyswietli¢ szczegdty dotyczgce woluminu lub migawki i wykonaé wigcej dziatari na woluminie lub migawce.

| Karta Przeglad pokazuje wykorzystanie pojemnosci woluminu, aktywno$¢ kopiowania woluminu i wyswietla wszystkie ustawienia woluminu. Kliknij ikone,

aby zmieni¢ te ustawienia. Kliknij Rozszerz wolumin , aby rozszerzy¢ rozmiar woluminu. Kliknij Kopiuj wolumin , aby skopiowa¢
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gto$nos¢. Postepuj zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby uzyskac¢ wiecej szczegdtow. Aby uzyskac wigcej informacii, zobacz:
| ,Kopiowanie woluminéw lub migawek” na stronie 39
|, Tryb optymalizacji pamigci podrecznej” na stronie 33
|,,Optymalizacja buforowania z wyprzedzeniem” na stronie 34

| ,Powinowactwo pozioméw woluminéw” na stronie 35

| Karta Migawka wys$wietla migawki powigzane z woluminem, wraz z wszelkimi powigzanymi harmonogramami. Kliknij

ikone do edycji harmonograméw migawek. Tabela Snapshot Tree zawiera hierarchiczng tabele drzewa migawek dla wybranego woluminu.
Kliknij wolumin lub migawke woluminu, a nastepnie wybierz opcje z listy rozwijanej, aby wykona¢ akcje.

Kliknij wolumin nadrzedny lub migawke, a nastepnie wybierz opcje Dodaj ochrone danych i postepuj zgodnie z instrukcjami wy$wietlanymi na ekranie, aby utworzy¢ lokalne

migawki.
| ,Wycofywanie woluminéw wirtualnych” na stronie 74
| ,Usuwanie woluminéw i migawek” na stronie 72 |
,Resetowanie migawek” na stronie 74
| ,Kopiowanie woluminéw lub migawek” na stronie 75
| Karta Podtgczone hosty wyswietla tabele zawierajgca listg hostéw podtaczonych do wybranego woluminu lub migawki i umozliwia dotgczenie
wolumin lub migawke do hosta lub grupy hostéw. Najedz kursorem na ikony na liécie, aby zobaczy¢ wiecej informaciji. Kliknij ikong, aby edytowac uprawnienia, identyfikatory
LUN i porty. Tabela pokazuje nastepujgce informacje o kazdym podtgczonym hoscie:
| Nazwa. Nazwa dotgczonego hosta.
| Odkryto. Pokazuje, czy host jest aktualnie zalogowany do systemu.
| Nadmiarowy. Pokazuje, czy host jest zalogowany do obu kontroleréw systemu.
| Mapowane. Pokazuje, czy gto$no$¢ jest prezentowana obu kontrolerom.
| Uprawnienia. Wyswietla uprawnienia dostepu do woluminu.
I LUN. Wyswietla identyfikator uzywany do identyfikacji woluminu na hoscie.
| Porty. Wyswietla porty, na ktérych prezentowany jest LUN (domysinie wszystkie porty). |
Unmap. Klikalna opcja umozliwiajgca odtgczenie hosta od woluminu.
| Karta Replikacje wy$wietla zestawy replikacji powigzane z woluminem, wraz z wszelkimi powigzanymi harmonogramami. Kliknij Dodaj ochrone danych , aby uzyska¢ dostep do
kreatora ochrony danych; kliknij Rozpocznij replikacje, Wstrzymaj replikacje lub Usun
Replikacja , aby wykona¢ akcje; kliknij ikone, aby edytowa¢ harmonogramy replikaciji i szczeg6ty replikacji. Aby uzyskac wiecej informaciji
na temat replikacji znajduja sie w sekcjach ,Replikacja” na stronie 48 i ,Dodawanie ochrony danych” na stronie 75.

Aby uzyskac¢ wigcej informacji o hostach i inicjatorach, zobacz , Inicjatory, hosty i grupy hostéw” na stronie 35. Aby uzyskac¢ wigcej informacii o replikacjach dla pamigci

wirtualnej, zobacz ,Replikacja” na stronie 48 i ,Dodawanie ochrony danych” na stronie 75.

Tabela ochrony danych

Kliknij Ochrona danych w tabeli Woluminy (Provisioning > Woluminy), aby wyswietli¢ listg istniejacych woluminéw w systemie pamigci masowej wirtualnej, ktére

sg chronione przez zestaw replikacji lub migawke. Kliknij Dodaj ochrone danych , aby uzyska¢ dostep do kreatora Ochrona danych w celu ochrony woluminéw za pomoca zdalnej

replikaciji lub lokalnych migawek. Aby wykonaé dziatanie na jednym lub wigkszej liczbie woluminéw w tabeli, wybierz woluminy, a nastepnie wybierz opcje z listy rozwijanej:

UWAGA! Niektére opcje wymagajg wybrania tylko jednego woluminu.
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| ,Wycofywanie woluminéw wirtualnych” na stronie 74 |
.Resetowanie migawek” na stronie 74

| ,Dodaj ochrone danych” na stronie 75
| ,Usuwanie woluminéw i migawek” na stronie 72

| ,Kopiowanie woluminéw lub migawek” na stronie 75

Kiiknij suwak aby wykonac wigcej dziatari na woluminie lub migawce.

| Karta Przeglad wyswietla ustawienia gtosnosci. Kliknij ikone, aby zmieni¢ te ustawienia. Kliknij Kopiuj gto$no$¢ do

skopiuj wolumin. Postepuj zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby uzyska¢ wiecej szczegétow.

UWAGA Migawki nie moga by¢ rozszerzane.

| Karta Migawki wy$wietla migawki powigzane z woluminem, wraz z wszelkimi powigzanymi harmonogramami. Kliknij ikone
do edycji harmonograméw migawek. Tabela Snapshot Tree wyswietla hierarchiczny widok migawek dla wybranego woluminu.
Kliknij migawke, a nastepnie wybierz opcje Dodaj ochrone danych i postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie, aby utworzyé lokalne
migawki, lub wybierz opcje z listy rozwijanej, aby wykona¢ czynno$¢:
I ,Wycofywanie woluminéw wirtualnych” na stronie 74 |
,Usuwanie woluminéw i migawek” na stronie 72

| ,Resetowanie migawek” na stronie 74

| ,Kopiowanie woluminéw lub migawek” na stronie 75

@ WAZNE Podczas tworzenia migawki zostaniesz poproszony o ustawienie harmonogramu migawek. To jedyne miejsce, w ktérym gdzie
mozesz zaplanowa¢ migawke za pomoca SMC. Jesli nie ustawisz harmonogramu migawek po wys$wietleniu monitu, nie bedziesz mogt tego zrobi¢
za pomocg SMC po utworzeniu migawki. Aby uzyskaé informacje o tworzeniu harmonogramu migawek za pomocag

polecenie CLI: set schedule, patrz CLI Reference Guide.

| Karta Podtgczone hosty wyswietla tabele zawierajgca liste hostéw podtaczonych do wybranego woluminu lub migawki i umozliwia dotgczenie

wolumin lub migawke do hosta lub grupy hostéw. Najedz kursorem na ikony na liscie, aby zobaczy¢ wigcej informaciji. Kliknij ikone, aby edytowa¢ uprawnienia,
identyfikatory LUN i porty. Tabela pokazuje nastepujace informacje o kazdym poditgczonym hoscie:

| Nazwa. Nazwa dotgczonego hosta.
| Odkryto. Pokazuje, czy host jest aktualnie zalogowany do systemu.
| Nadmiarowy. Pokazuje, czy host jest zalogowany do obu kontroleréw systemu. |
Mapowane. Pokazuje, czy gto$nos¢ jest prezentowana obu kontrolerom.
| Uprawnienia. Wys$wietla uprawnienia dostepu do woluminu.
I LUN. Wyswietla identyfikator uzywany do identyfikacji woluminu na hoscie.
| Porty. Wyswietla porty, na ktérych prezentowany jest LUN (domysinie wszystkie porty). |
Unmap. Klikalna opcja umozliwiajgca odtgczenie hosta od woluminu.
| Karta Replikacje wyswietla zestaw replikacji powigzany z woluminem, wraz z wszelkimi powigzanymi harmonogramami. Jesli

jesli dla woluminu nie istnieje zestaw replikacji, kliknij opcje Dodaj ochrone danych , aby uzyska¢ dostgp do kreatora konfiguracji ochrony danych; jesli dla

woluminu istnieje zestaw replikacji, kliknij opcje Rozpocznij replikacje, Wstrzymaj replikacje lub Usun replikacje , aby
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wykonaj akcje; kliknij ikone, aby edytowa¢ harmonogramy replikacji i szczegdty replikacji. Aby uzyskac¢ wigcej informacji na

temat replikacji, patrz ,Replikacja” na stronie 48 i ,Dodawanie ochrony danych” na stronie 75.

UWAGA! Etykieta Status pokazuje stan aktywnosci replikacji. Aby uzyska¢ szczegotowe informacje o mozliwych stanach replikacji, zobacz wskazéwke narzedzia

na ekranie obok stanu aktywnego.

UWAGA! Wybranie opcji Rozpocznij replikacje lub Usun replikacje spowoduje rozpoczecie akcji bez ostrzezenia.

Wigcej informacji mozna znalez¢ w nastepujgcych tematach:

| ,Migawki” na stronie 38

| ,Woluminy i grupy woluminéw” na stronie 32

| ,Replikacja” na stronie 48

| ,Inicjatorzy, gospodarze i grupy gospodarzy” na stronie 35
| ,Kopiowanie woluminéw lub migawek” na stronie 39

| ,Ochrona danych przy uzyciu jednego kontrolera” na stronie 59

Tworzenie woluminéw
Mozesz dodawa¢ woluminy do wirtualnych pul i liniowych grup dyskéw. Kliknij Utwérz woluminy (Provisioning > Volumes), aby otworzy¢ kreatora (Provisioning > Volumes), aby
doda¢ woluminy do puli (wirtualne) lub wolumin do grupy dyskéw (liniowe).

W zaleznosci od typu magazynu:

| W gérnej czegsci panelu wyswietlany jest wykres kodowany kolorami dla kazdej puli w systemie lub wykorzystania woluminu wedtug grupy dyskow.
| Wykres przedstawia:

| llo$¢ miejsca w systemie przydzielonego do woluminéw

| Catkowita liczba wolumenéw zaangazowanych (zarezerwowanych dla systemu, ale niezapisanych) (wirtualnych)

| Przestrzen zajgta przez dodane objetosci

| Wymagana przestrzen dla nowego woluminu, ktéry tworzysz

| Niewykorzystana dostgpna przestrzen (liniowa)

| Przestrzen, ktdra jest nadmiernie przydzielona, jesli wtgczone jest ustawienie Nadmierne przydzielanie puli (wirtuaine)

UWAGA W przypadku grup dyskéw przeplatanych nalezy uzy¢ CLI, aby utworzy¢ pojedyncze woluminy. Kreator Create Volumes jest niedostepny.

Postepuj zgodnie z instrukcjami na ekranie, aby utworzy¢ jeden lub wigcej nowych woluminéw i dodac¢ je do tabeli. Pola oznaczone czerwong gwiazdkg to
wymagane. Wybierz Kontynuuj po zakoriczeniu tworzenia wolumindw. Kreator poprosi Cig o dotgczenie woluminu do hosta lub grupy hostéw lub umozliwi Ci utworzenie woluminéw i
dotgczenie hostéw lub grup hostéw podzniej. Wybierz pierwszg opcjg, aby dotgczy¢ woluminy do nowych lub istniejgcych hostéw lub grup hostéw.

Wybierz druga opcje, aby utworzyé woluminy, ktére nie sg dotgczone do hostéw lub grup hostéw. Nowe woluminy sg wymienione w tabeli Woluminy.

Mozna utworzy¢ pojedynczy wolumin lub wiele woluminéw. Wiegcej

informacji znajdziesz tutaj:

| ,Woluminy i grupy woluminéw” na stronie 32

| ,Inicjatorzy, gospodarze i grupy gospodarzy” na stronie 35
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UWAGA Rozmiary woluminéw wirtualnych sg wyréwnane do granic 4,2 MB (4 MiB). Gdy wolumin jest tworzony lub rozszerzany, jesli wynikowy rozmiar bedzie mniejszy niz 4,2 MB,
zostanie on zwigkszony do 4,2 MB; jesli wynikowy rozmiar bedzie wigkszy niz 4,2 MB, zostanie on zmniejszony do najblizszej granicy 4,2 MB. Aby uzyska¢

informacje na temat maksymalnego rozmiaru woluminu obstugiwanego przez system, zobacz ,Ograniczenia konfiguracji systemu” na stronie 138.

UWAGA SMC obstuguje liniowe woluminy wyréwnane i niewyréwnane woluminy paskowe. Podsumowanie zasad zaokraglania pozioméw ochrony:

Poziom ochrony ADAPT zaokragla si¢ do najblizszego rozmiaru strefy paskéw wynoszgcego 8 GiB dla szerokosci paskow 8+2 i 16 GiB dla szerokosci paskow 16+2.
| Poziomy ochrony RAID 5/6/10/0 zaokraglone do granicy paska. Pasek jest zdefiniowany jako (NumDataDrivesx ChunkSize):

| NumDataDrives= Dyski w grupie dyskéw- NumParityDrives
| NumParitydrives wynosi 1 dla RAID 5 i 2 dla RAID 6.

| ChunkSizejest definiowany przez uzytkownika podczas tworzenia grupy dyskow.

Modyfikowanie woluminéw

Zmien ustawienia woluminu z tabeli Woluminy (Provisioning > Woluminy), wybierajgc suwak woluminu, aby uzyskaé¢ dostep do panelu Przeglad. Tutaj mozesz rozszerzy¢é woluminy,
skopiowa¢ woluminy, zmodyfikowa¢ nazwe woluminu i wybra¢ opcje ustawier pamieci podrecznej oraz ustawienia powinowactwa warstw. Jesli wolumin nie jest migawka ani

woluminem pomocniczym zaangazowanym w replikacje, mozesz rozszerzy¢ rozmiar woluminu.

Wigcej informacji znajdziesz tutaj:

| ,Opcje pamieci podrecznej woluminu” na stronie 32

| ,Powinowactwo pozioméw woluminéw” na stronie 35

UWAGA Ustawienia pamieci podrgcznej woluminu nalezy zmienia¢ tylko wtedy, gdy w petni rozumiesz sposéb dziatania systemu operacyjnego hosta, aplikacji, i

a;apter hosta przenosza dane, dzieki czemu mozna odpowiednio dostosowa¢ ustawienia.

Usuwanie wolumindéw i migawek

Mozesz usuwa¢ woluminy i migawki z tabeli Woluminy (Provisioning > Woluminy): |

Tabela woluminéw (Provisioning > Woluminy)
| Tabela ochrony danych (Provisioning > Woluminy > Ochrona danych)
| Panel migawek (Provisioning > Woluminy > suwak > Migawki)

Z poziomu menu wysuwanego mozna usung¢ wytgcznie wybrany wolumin (ten, dla ktérego otwierane jest menu wysuwane) oraz jego woluminy podrzedne. Kliknigcie

suwaka dla woluminu bazowego umozliwia usunigcie catego drzewa.

A UWAGA Usunigcie woluminu lub migawki powoduje usunigcie jego zatgcznikéw hosta i harmonograméw, a takze usuniecie jego danych.

Wybierz wolumin lub migawke, a nastgpnie wybierz Usuii woluminy z listy rozwijanej. Postepuj zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby dokonczy¢ dziatanie. Obowigzujg
nastepujgce zasady:
| Mozna wybra¢ od 1 do 100 elementéw (wolumindw, migawek lub obu typéw) do usunigcia.

| Nie mozna usung¢ woluminu, ktéry jest czescig zestawu replikacji.

| Upewnij sie, Ze hosty nie uzyskujg dostepu do woluminéw ani migawek przeznaczonych do usuniecia.
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UWAGA Aby usung¢ wolumin z migawkami podrzednymi, najpierw usun wszystkie migawki podrzedne.

UWAGA Aby usuna¢ wolumin bedacy czescig zestawu replikacji, nalezy najpierw usunaé zestaw replikacii.

Dotgczanie woluminéw do hostéw
Dotgcz woluminy do hostéw z:
| Tabela woluminéw (Provisioning > Volumes). Wybierz wolumin i wybierz Attach to Hosts z listy rozwijanej. Postepuj zgodnie z
postepuj zgodnie ze wskazdwkami wyswietlanymi na ekranie, aby dokonczy¢ akcje.
| Panel Podigczone hosty (Provisioning > Woluminy > suwak > Podtaczone hosty)

Aby dokonczy¢ czynnosé, postepuj zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie.

UWAGA Z poziomu suwaka mozna podtgczy¢ tylko wybrany wolumin (wolumin, dla ktérego suwak jest otwarty).

Odtgczanie woluminéw od hostéw

Mozna odtgczyé woluminy od hostéw za pomoca:

| Tabela wolumindw (Provisioning > Volumes). Wybierz wolumin z tabeli Volumes i wybierz opcje Odtgcz od hostéw z lista rozwijana.

| Panel Podtgczone hosty (Provisioning > Woluminy > przesun > Podtgczone hosty > usuri mapowanie)
| Tabela ochrony danych (Provisioning > Woluminy > Ochrona danych > przesun > Podtgczone hosty > usufi mapowanie)

Aby dokonczy¢ czynnos$¢, postepuj zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie.

UWAGA Z menu przesuwanego mozna odtgczy¢ tylko wybrany wolumin (wolumin, dla ktérego otwierane jest menu przesuwane).

Rozszerzanie wolumenéw
Rozmiar woluminu mozna rozszerzyé za pomocg:

| Tabela wolumindw (Provisioning > Volumes). Wybierz wolumin i wybierz Expand Volumes z listy rozwijanej. Panel
Przeglad (Provisioning > Woluminy > suwak > Przeglad > Rozwin wolumin)

| Tabela ochrony danych (Provisioning > Woluminy > Ochrona danych > suwak > Przeglad > Rozwin wolumin)

Aby dokonczy¢ czynnos$é, postepuj zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie.

UWAGA Z poziomu suwaka mozna rozwing¢ tylko wybrany wolumin (wolumin, dla ktérego suwak jest otwarty).

Gorna cze$¢ panelu wyswietla wykres kodowany kolorami dla kazdego puli w systemie lub uzycia woluminu wedtug grupy dyskéw. Wykres wskazuje ilo$¢ miejsca w

systemie, ktéra jest przydzielona do woluminéw; catkowitg liczbe zatwierdzonych woluminéw (zarezerwowanych dla systemu, ale niezapisanych); miejsce zajmowane

przez dodane woluminy; miejsce wymagane dla nowego tworzonego woluminu; niewykorzystane dostgpne miejsce; i miejsce, ktdre jest nadmiernie zadeklarowane, jesli

wigczone jest ustawienie Pool Overcommit.

Rozmiary woluminéw sg wyréwnane do granic 4,2 MB (4 MiB). Gdy wolumin jest tworzony lub rozszerzany, wynikowy rozmiar zostanie zmniejszony do najblizszej granicy

4,2 MB.
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UWAGA Jesli wigczona jest opcja nadmiernego obcigzania fizycznej pojemnosci systemu, system ostrzeze Cig za pomocg alertéw (oraz zdarzenia 462) zanim
pula pamieci fizycznej sie wyczerpie.

UWAGA Mozna rozszerzy¢ wolumin bazowy drzewa migawek, ale nie mozna rozszerzy¢ zadnych migawek w drzewie.

Wycofywanie wolumindw wirtualnych

A UWAGA Podczas wykonywania wycofania dane, ktére znajdowaty si¢ na woluminie, sg zastepowane danymi na migawce. Wszystkie dane

na woluminie zapisane od momentu utworzenia migawki zostang utracone. Jako $rodek ostroznosci utwérz migawke woluminu przed rozpoczeciem
wycofywania.

Dane woluminu zrédtowego lub migawki wirtualnej mozna zastgpi¢ danymi migawki utworzonej z niego, uzyskujac dostep do:

| Tabela woluminéw (Provisioning > Woluminy)

| Tabela ochrony danych (Provisioning > Woluminy > Ochrona danych) |

Panel migawek (Provisioning > Woluminy > suwak > Migawki)

Wybierz wolumin lub migawke, a nastepnie wybierz opcje Rollback Volumes z listy rozwijanej. Postgpuj zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby dokonczy¢
dziatanie.

UWAGA Woluminy chronione migawka maja ikona pod Typ ochrony na karcie Ochrona danych.

Wiecej informacji znajdziesz w czgsci ,Migawki” na stronie 38.

Tworzenie migawek

Mozesz tworzy¢ migawki woluminu, uzyskujgc dostep do:

| Tabela woluminéw (Provisioning > Woluminy), wybierz wolumin i z listy rozwijanej wybierz opcje Dodaj ochrone danych
lista.

| Tabela woluminéw (Provisioning > Volumes > Data Protection > Add Data Protection) |
Panel migawek (Provisioning > Woluminy > suwak > Migawki)
Postgpuj zgodnie z instrukcjami na ekranie, aby ukonczy¢ dziatanie. Aby uzyska¢ wigcej informacji o migawkach, zobacz ,Migawki” na stronie 38.
Resetowanie migawek
Dane standardowej migawki mozna zastgpi¢ biezgcymi danymi z jej woluminu nadrzednego, uzyskujgc dostgp do:

| Tabela woluminéw (Provisioning > Woluminy)

| Tabela woluminéw (Provisioning > Volumes > Data Protection) |

Panel migawek (Provisioning > Woluminy > suwak > Migawki)

Wybierz wolumin i wybierz Reset Snapshot z listy rozwijanej. Postepuj zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby dokonczy¢ dziatanie.
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UWAGA Kazda migawka w drzewie migawek moze zostac¢ zresetowana, ale zrédtem danych moze by¢ tylko bezposredni rodzic migawki. Charakterystyka woluminu migawki nie

ulega zmianie.

Kopiowanie woluminéw lub migawek

Mozesz skopiowaé wolumin lub migawke na nowy wolumin, uzyskujac dostep do:

-Tabela woluminéw (Provisioning > Volumes)

- Tabela ochrony danych (Provisioning > Volumes > Data Protection)

- Panel migawek (Provisioning > Volumes > slide-over > Snapshots )

Wybierz wolumin i wybierz Kopiuj wolumin z listy rozwijanej. Postepuj zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby dokonczy¢ dziatanie. Aby

uzyskaé wiecej informacji, zobacz ,Kopiowanie wolumindw lub migawek” na stronie 39.

UWAGA! Przed kopiowaniem nalezy odtgczy¢ wolumin.

Przerwanie kopiowania woluminu
Mozesz przerwaé operacje kopiowania woluminu (Provisioning > Volumes) poprzez wybranie suwaka kopiowanego woluminu. W
Panel przegladu, Kliknij ikong @ obok wskaznika postepu. Postepuj zgodnie z monitami, aby przerwa¢ operacje.

Dodaj ochrong danych
Wybranie opcji Dodaj ochrone danych otwiera kreatora konfiguracji ochrony danych, w ktérym zostaniesz poprowadzony przez proces dodawania ochrony danych do
wybranego woluminu poprzez utworzenie lokalnych migawek lub utworzenie zdalnego zestawu replikacji. Opcje wyswietlane w kreatorze zalezg od sposobu dostepu
do kreatora:
| Provisioning > Woluminy > lista menu > Dodaj ochrone danych
| Dostarczanie > Woluminy > Ochrona danych > Dodaj ochrong danych |
Dostarczanie > Woluminy > przesuwanie > Migawki

| Dostarczanie > Woluminy > przesuwanie > Replikacje

Aby dokonczy¢ czynnos$é, postepuj zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie.

@ WAZNE Podczas tworzenia zdalnej replikacji lub lokalnych migawek zostaniesz poproszony o ustawienie harmonogramu. To jest
jedyne miejsce, w ktérym mozesz ustawi¢ harmonogram replikacji lub migawki za pomocg SMC. Jedli nie ustawisz harmonogramu po wyswietleniu monitu, nie

bedziesz mégt tego zrobi¢ za pomocg SMC po utworzeniu zestawu replikacji lub migawki. Aby uzyska¢ informacje o tworzeniu harmonogramu za pomocg polecenia

create scheduleCLI, zobacz CLI Reference Guide.

Wigcej informaciji mozna znalez¢ w nastepujgcych tematach:

| ,Replikacja” na stronie 48 |

,Migawki” na stronie 38

| ,Modyfikowanie zestawu replikacji’ na nastepnej stronie |

,Usuwanie zestawu replikacji” na stronie 77

| ,Inicjowanie lub planowanie replikacji” na stronie 77
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| ,Przerwanie zestawu replikacji” na stronie 78 |
,Zawieszanie replikacji” na stronie 78

| ,Wznowienie replikacji” na stronie 79

| ,Zarzadzanie harmonogramami replikacji” na stronie 79

Tworzenie zestawu replikacji

Wybranie opcji Dodaj ochrone danych otwiera kreatora konfiguracji ochrony danych, w ktérym zostaniesz poprowadzony przez proces tworzenia zestawu  replikacji

dla wybranego woluminu. Opcje wys$wietlane w kreatorze zalezg od sposobu dostepu do kreatora:

| Provisioning > Woluminy > lista menu > Dodaj ochrone danych

| Dostarczanie > Woluminy > Ochrona danych > Dodaj ochrone danych |

Dostarczanie > Woluminy > przesuwanie > Replikacje

Aby dokonczy¢ czynnosé, postepuj zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie.

@ WAZNE Podczas tworzenia zdalnej replikacji zostaniesz poproszony o ustawienie harmonogramu replikacji. Jest to jedyne miejsce, w ktérym mozesz zaplanowaé
zestaw replikacji za pomocg SMC. Jesli nie ustawisz harmonogramu replikacji po wyswietleniu monitu, nie bedziesz mégt tego zrobi¢ za pomocg SMC po  utworzeniu

zestawu replikacji. Aby uzyska¢ informacje na temat tworzenia harmonogramu za pomocg polecenia create scheduleCLI, zobacz CLI Reference
Guide.

Modyfikowanie zestawu replikacji

Mozna modyfikowa¢ nazwe zestawu replikaciji, zasady kolejki, ustawienia historii migawek i powigzane harmonogramy (Provisioning >

Volumes) wybierajac suwak, aby uzyska¢ dostep do panelu Replications. Kliknij ikong obok opciji, ktére chcesz zmodyfikowa¢ w sekcji Replication Details.

UWAGA Zmiana nazwy zestawu replikacji nie ma wptywu na harmonogram.

7?‘_ WSKAZOWKA Przed zmodyfikowaniem zestawu replikacji nalezy wzigé pod uwage nastepujgce kwestie:

| Jesli zmienisz nazwe bazy migawki podczas trwania replikacji, wptynie to na nazwe biezacej replikacji.

migawka w systemie pomocniczym. Tylko w przypadku tej replikacji nazwy migawek w systemach podstawowym i pomocniczym bedg sie réznic.

| Jesli zmniejszysz ustawienie liczby migawek do warto$ci mniejszej niz biezaca liczba migawek, operacja sie nie powiedzie. Dlatego musisz recznie usungé
nadmiarowe migawki przed zmniejszeniem ustawienia liczby migawek. Je$li zmienisz ten parametr podczas replikacji, dla biezacej replikacji wptynie to tylko na

system pomocniczy. W takim przypadku warto$¢ mozna tylko zwigkszy¢, wiec mozesz mie¢ o jedng oczekiwang migawke mniej w systemie podstawowym niz w
systemie pomocniczym.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w nastepujgcych tematach:

| ,Kolejkowanie replikacji” na stronie 55

| ,Utrzymywanie historii migawek replikacji” na stronie 55
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Usuwanie zestawu replikaciji
Mozesz usuna¢ zestaw replikacji (Provisioning > Volumes), wybierajac suwak, aby uzyskac¢ dostep do panelu Replications. Kliknij Remove Replication.
Zestaw replikacji zostanie usunigty.

Gdy usuniesz zestaw replikacji, cata infrastruktura utworzona przez system (wewnetrzne migawki wymagane do obstugi replikacji) réwniez zostanie

usunigta. Woluminy podstawowe i pomocnicze nie majg juz ograniczen i dziatajg jak wszystkie inne woluminy bazowe i migawki.

Jesli chcesz usung¢ zestaw replikaciji, ktéry ma replikacje w toku, musisz najpierw zawiesi¢, a nastepnie przerwac replikacje dla tego zestawu replikacji. Gdy
zestaw replikacji zostanie usuniety, migawki utworzone z funkgiji historii migawek nie zostang usuniete; jednak harmonogram zestawu replikacji zostanie

usuniety, jesli zostat utworzony. Bedziesz mogt zarzgdza¢ tymi migawkami tak jak innymi migawkami.

Wiecej informacji znajdziesz tutaj:

| ,Przerwanie zestawu replikacji” na nastepnej stronie |
,Zawieszanie replikacji” na nastepnej stronie

I ,Utrzymywanie historii migawek replikacji” na stronie 55

UWAGA Jesli potaczenie rownorzedne jest zerwane i nie ma komunikacji miedzy systemami podstawowym i pomocniczym, uzyj parametru local-only polecenia

delete replication-setCLI w obu systemach, aby usung¢ zestaw replikacji. Aby uzyskaé¢ wiecej informacji, zapoznaj si¢ z dokumentacjg CLI.

Inicjowanie lub planowanie replikacji

Po utworzeniu zestawu replikacji mozesz skopiowa¢ wybrany wolumin z systemu podstawowego do systemu pomocniczego, inicjujac replikacje

(Provisioning > Volumes). Wybierz suwak, aby uzyska¢ dostep do panelu Replications, a nastepnie kliknij Start Replication.

| Jezeli replikacja nie jest w toku, system lokalny rozpoczyna replikacje zawarto$ci woluminu zestawu replikacji do systemu zdalnego, a pasek postepu
wskazuje stan zestawu replikacji.
| Jesli zestaw replikaciji jest juz w toku, wynik tego zgdania replikacji zalezy od ustawienia zasad kolejki.

okreslone. Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat ustawiania zasad kolejkowania, zobacz ,Kolejkowanie replikacji” na stronie 55.

Podczas pierwszej inicjacji replikacji w systemie pomocniczym tworzona jest petna kopia przydzielonych stron dla danego woluminu. Nastgpnie
system gtéwny wysyta tylko te tresci, ktére ulegly zmianie od ostatniej replikacji.

Mozesz rgcznie zainicjowac replikacje po utworzeniu zestawu replikacji. Mozesz utworzy¢ zadanie zaplanowane, aby automatycznie zainicjowac
replikacje z kreatora konfiguracji ochrony danych podczas tworzenia zestawu replikacji. Mozesz zainicjowac replikacje i zarzgdza¢ harmonogramami
replikacji tylko z gtéwnego systemu zestawu replikacji.

@ WAZNE Podczas tworzenia zdalnej replikacji zostaniesz poproszony o utworzenie harmonogramu replikacji. Jest to jedyny moment, w ktérym mozesz
zaplanowaé zestaw replikacji za pomocg SMC. Jesli nie ustawisz harmonogramu replikacji po wyswietleniu monitu, nie bedziesz maégt tego zrobi¢ w SMC po
utworzeniu zestawu replikacji. Aby uzyskac¢ informacje na temat tworzenia harmonogramu za pomocg polecenia create scheduleCLI, zobacz CLI Reference Guide.
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UWAGA Jesli zmienisz strefe czasowg systemu pomocniczego w zestawie replikaciji, ktérego systemy gtéwny i pomocniczy znajdujg sie w réznych strefach czasowych, musisz
zresetowaé system pomocniczy, aby umozliwi¢ interfejsom zarzadzania wyswietlanie prawidtowych wartosci czasu dla operacii replikacji, takich jak czas rozpoczecia,
zakonczenia i szacowanego zakonczenia replikacji. Aby zresetowa¢ wartosci czasu, zaloguj sie do jednego z kontroleréw w systemie pomocniczym i

uruchom ponownie tylko jeden z kontroleréw pamigci masowej za pomocg restart sc a lub uruchom
ponownie polecenie CLI: sc b.

Jesli operacja replikacji napotka problem, system zawiesza zestaw replikacji. Operacja replikacji sprobuje wznowic¢, jesli mineto wiecej niz 10 minut od zawieszenia zestawu
replikacji. Jesli operacja nie powiodta sie po szesciu prébach z uzyciem 10-minutowego interwatu, przetaczy sie na prébe wznowienia, jesli mineto ponad godzine, a

potgczenie réwnorzedne jest sprawne.

UWAGA Ocena portu hosta jest przeprowadzana na poczatku lub po wznowieniu kazdej operacji replikacji.

| Maksymalnie bedg uzywane dwa porty.

| Porty ze zoptymalizowanymi $ciezkami zostang uzyte jako pierwsze. Porty ze $ciezkami niezoptymalizowanymi zostang uzyte, jesli nie istnieje zoptymalizowana $ciezka. Jesli tylko
jesli jeden port ma zoptymalizowang $ciezke, to uzywany bedzie tylko ten port.

| Porty z obiema zoptymalizowanymi $ciezkami bedg dzieli¢ ruch replikacji miedzy dwoma portami. llo$¢ ruchu replikacji ruch
kazdego portu jest zalezny od innych operacji wykonywanych w kazdym porcie.

| Replikacja nie bedzie uzywa¢ innego dostgpnego portu, dopéki wszystkie aktualnie uzywane porty nie stang si¢ niedostgpne.

UWAGA Jesli pojedynczy port hosta utraci tgcznos$¢, zostanie zarejestrowane zdarzenie 112. Poniewaz potgczenie réwnorzedne prawdopodobnie bedzie powigzane z
wieloma portami hosta, utrata pojedynczego portu hosta moze obnizy¢ wydajnos¢, ale zwykle nie spowoduje niedostgpnosci potaczenia réwnorzednego. Aby uzyskac

wiecej informacji, zobacz Event Descriptions Reference Guide.

Zawieszenie replikacji

Operacje replikacji mozna zawiesi¢ dla okreslonego zestawu replikacji (Provisioning > Woluminy), wybierajac opcje przesuwania

uzyskaj dostep do panelu Replikacje. Jesli replikacja jest w toku, kliknij ikone @} obok wskaznika postgpu. Jesli replikacja jest w stanie
niezsynchronizowanym lub gotowym, kliknij Wstrzymaj replikacje.

Mozna zawiesi¢ replikacje tylko z poziomu gtéwnego systemu zestawu replikacji.

Gdy zawiesisz zestaw replikacji, wszystkie trwajgce replikacje zostang wstrzymane i nie bedzie mozna wykonaé zadnych nowych replikacji.

) ; ) ) . ’ -~ 1
zestaw replikacji pozostanie w stanie zawieszenia, dopoki nie zostanie wznowiony przez kliknigcie ikon lub przerwany przez kliknigcie przyciskuf &) .

Wznawianie zestawu replikacji kontynuuje replikacje, ktére byty w toku i umozliwia nowe replikacje. Przerwanie zestawu replikacji anuluje replikacjg. Aby uzyska¢ wigcej

informacji, zobacz ,Przerwanie zestawu replikacji’ ponizej lub ,Wznawianie replikacji’ na stronie naprzeciwko.
Jesli proba replikacji zostanie podjeta w czasie, gdy operacja jest zawieszona (np. replikacja reczna lub zaplanowana), replikacja zakonczy sig niepowodzeniem.

Przerwanie zestawu replikaciji

Przerwanie zestawu replikacji anuluje replikacje. Mozesz przerwac trwajgce lub zawieszone operacje replikacji dla okreslonego

zestaw replikacji (Provisioning > Volumes) poprzez wybranie suwaka, aby uzyskaé dostgp do panelu Replications. Kliknij ikone 1@%\
obok wskaznika postepu.

Replikacje mozna przerwac tylko z poziomu gtéwnego systemu zestawu replikacji.
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UWAGA Jesli anulujesz poczatkowg replikacje dla zestawu replikacji, przestrzenn migawki przydzielona dla tej replikacji w puli gtéwnej i puli pomocniczej nie

zostanie zwolniona. Aby zwolni¢ te przestrzen, uruchom ponownie poczatkowa replikacje lub usun replikacje

Wznawianie replikacji

Operacje replikacji okre$lonego zawieszonego zestawu replikacji (Provisioning > Woluminy) mozna wznowi¢, wybierajgc opcje przesun, aby
uzyskac dostgp do panelu Replikacje. Kliknij ikong @ obok wskaznika postepu.
Replikacje mozna wznowi¢ tylko z gléwnego systemu zestawu replikacji.

Gdy zestaw replikacji jest zawieszony, wszystkie replikacje w toku sg wstrzymywane i nie jest dozwolone zadne nowe replikacje. Gdy wznawiasz replikacje, wszystkie
wstrzymane replikacje sg wznawiane i nowe replikacje sg dozwolone w zalezno$ci od ustawienia zasad kolejki. Aby uzyska¢ wiecej informaciji
na temat ustawiania zasad kolejki, zobacz ,Kolejkowanie replikacji” na stronie 55.

Zarzadzanie harmonogramami replikacji

Zadania zaplanowanej replikacji mozna modyfikowaé lub usuwa¢ z systemu gtéwnego (Provisioning > Volumes), wybierajac suwak

aby uzyskac¢ dostep do panelu Replikacje. Kliknij ikone w tabeli Harmonogramy replikacji i postepuj zgodnie ze wskazéwkami na ekranie by

zmodyfikowa¢ harmonogram. Kliknij, aby usung¢ harmonogram.

@ WAZNE Ta opcja jest niedostepna, jesli nie zdefiniowano harmonogramu zestawu replikacji. Wigcej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,Dodaj ochrone danych” na stronie
75.

Praca z gospodarzami

Panel Hosts (Provisioning > Hosts) udostepnia opcje tworzenia hostéw i grup hostow, wyswietlania listy istniejgcych hostéw, grup hostéw i inicjatoréw, ktére sg
czescig istniejacego hosta lub grupy hostéw, oraz wyswietlania listy wszystkich inicjatoréw. Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat tworzenia hostéw, zobacz
,Tworzenie hostow” na nastepnej stronie. Aby wykona¢ dziatanie na istniejagcym hoscie lub grupie hostéw, wybierz jednego lub wigcej hostéw, grup hostéw lub
inicjatorow z tabeli, a nastepnie wybierz opcje z listy rozwijanej:

| ,Dotaczanie hostow do wolumindw” na nastepnej stronie |

,Odiaczanie hostow od wolumindéw” na nastepnej stronie |

,Usuwanie inicjatoréw z hosta” na nastepnej stronie

| ,Usuwanie hostéw z grupy hostéow” na stronie 81

| ,Dodawanie hostéw do grupy hostow” na stronie 81 |

,Usuwanie hostéw” na stronie 81

| ,Usuwanie grup hostéw” na stronie 81

Inne dziatania, ktére mozna wykonac¢ na tej karcie, obejmuja:

| ,Zmiana nazw hostéw” na stronie 81 |
,Zmiana profilu hosta” na stronie 81

| ,Zmiana nazw grup hostéw” na stronie 82 |
»~Zmiana nazw inicjatorow” na stronie 82
Kiiknij  [* aby rozwingé wiersz hosta i
zobaczyé szczeg®6ty inicjatora. Wybierz hosta lub

inicjatora, aby wykona¢ akcje z listy rozwijane;j.
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Kliknij ikong gospodarza, aby wyswietli¢ karte Przeglad, na ktérej mozesz edytowac¢ nazwe gospodarza i pseudonim kazdego inicjatora.

Kliknij karte Dotaczone woluminy, aby zobaczy¢ informacje o dotgczonych woluminach, dotgczy¢ wolumin do hosta i odmapowa¢ woluminy od hosta. Postepuj
zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby uzyskac wigcej szczegotow.

Kliknij inicjator slajdu aby wyswietli¢ karte Przeglad i zobaczy¢ szczegdty inicjatora. Kliknij karte Dotgczone woluminy, aby zobaczy¢
informacje o woluminach dotgczonych do inicjatora.

Kliknij karte All Initiators , aby wyswietli¢ liste istniejgcych inicjatoréw w systemie. Aby wykona¢ akcje, wybierz jednego lub wigcej inicjatoréw z tabeli, a
nastepnie wybierz opcje z listy rozwijanej:

| ,Dodawanie inicjatoréw do hosta” na stronie przeciwlegtej |

,Usuwanie inicjatoréw z hosta” ponizej

Aby uzyskac wiecej informacji o hostach i inicjatorach, zobacz , Inicjatory, hosty i grupy hostéw” na stronie 35.

Tworzenie hostow

Kliknij Utwérz hosty (Provisioning > Hosty), aby otworzy¢ kreatora Utwdrz hosty, aby utworzyé¢ hosty i grupy hostéw z istniejgcych inicjatoréw. Postepuj zgodnie
z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie, aby utworzy¢ jednego lub wiecej nowych hostéw i dotgczy¢ te hosty lub grupy hostéw do inicjatoréw. Pola oznaczone
czerwong gwiazdka sg wymagane. Kreator poprosi o utworzenie nowego hosta lub grupy hostéw, dodanie inicjatoréw i utworzenie lub wybranie woluminu do

dofaczenia do hosta lub grupy hostéw. Wszystkie wybrane woluminy zostang dotgczone do nowo utworzonego hosta.

{} WSKAZOWKA Jesli masz maty monitor, moze by¢ konieczne przewinigcie kreatora na dét, aby zobaczy¢ wszystkie dostepne opcie.

UWAGA Jesli konfiguracja pamigci masowej obejmuje pule wirtualne wieksze niz 2 PB, nalezy uzy¢ ustawien sterownika po stronie hosta, aby zwigkszy¢ interwat limitu

czasu wejscia/wyjscia hosta (limit czasu urzadzenia blokowego) do 80 sekund.

Aby uzyska¢ wigcej informacji o woluminach, zobacz ,\Woluminy i grupy woluminéw” na stronie 32. Aby uzyskaé¢ wiecej informacji o hostach, grupach hostéw i
inicjatorach, zobacz ,Inicjatory, hosty i grupy hostéw” na stronie 35.
Dotaczanie hostéw do woluminéw

Dotgcz hosty do woluminéw z tabeli Hosts (Provisioning > Hosts), wybierajac hosta i wybierajgc Attach Volumes z listy rozwijanej lub z panelu Attached Volumes
(przesuwanie > Attached Volumes). Postepuj zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby ukonczy¢ dziatanie.

Odtaczanie hostéw od woluminéw

Odtacz hosty od woluminéw z tabeli Hosts (Provisioning > Hosts), wybierajgc hosta i wybierajgc Odtgcz woluminy z listy rozwijanej lub z panelu Dotgczone woluminy

(przesuwanie > Dotgczone woluminy). Postepuj zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby ukonczy¢ dziatanie.

Usuwanie inicjatoréw z hosta

Mozesz usunaé inicjatoréow z hosta lub grupy hostéw z tabeli Hosts (Provisioning > Hosts > All Initiators), wybierajac inicjatora i wybierajac Remove From Host z listy
rozwijanej. Postgpuj zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby ukonczy¢ proces.
Usuniecie inicjatora z hosta spowoduje rozgrupowanie inicjatora, ale nie spowoduje jego usunigcia ani zmiany jego mapowania. Ta akcja

jest wytgczona, jesli:

| Wybrany inicjator jest jedynym dotgczonym do hosta. Musisz usung¢ hosta, aby zwolni¢ miejsce w inicjatorze. |

Wybrany inicjator nie jest obecnie podtgczony do zadnego hosta.
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Usuwanie hostéw z grupy hostow

Mozesz usuna¢ hosty z grupy hostéw (Provisioning > Hosts), wybierajac hosta z tabeli Hosts i wybierajgc Remove From Host z listy rozwijanej. Postgpuj zgodnie
ze wskazowkami na ekranie, aby ukonczy¢ proces.

Usuniecie hosta z grupy hostéw spowoduje rozgrupowanie hosta, ale nie usunie go ani nie zmieni jego mapowania. Aby usung¢ grupe hostéw, zobacz ,Usuwanie grup
hostéw” ponizej.

Dodawanie hostoéw do grupy hostow

Mozesz doda¢ hosty do nowej lub istniejgcej grupy hostéw z tabeli Hosts (Provisioning > Hosts), wybierajgc hosta lub grupe hostéw i wybierajac opcje Add to Host Group
z listy rozwijanej. Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie, aby ukorczy¢ proces.

Dodajac hostéw do grupy hostéw, nalezy pamieta¢ o nastepujacych zasadach:

| Host musi by¢ podigczony do tych samych woluminéw, co kazdy inny host w systemie, z tymi samymi ustawieniami dostepu, portu i LUN.

| Grupa hostéw moze zawiera¢ maksymalnie 256 hostow.
Usuwanie hostéw

Mozesz usuna¢ hosty, ktére nie sg zgrupowane (Provisioning > Hosts), wybierajgc hosta z tabeli Hosts i wybierajgc Delete Host z listy rozwijanej. Postepu;j
zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby ukonczy¢ proces.

Usuniecie hosta spowoduje rozgrupowanie jego inicjatoréw, ale nadal bedg one widoczne, jesli sg fizycznie podtagczone do systemu. Host odtgczy sie od
wszystkich dotgczonych woluminéw, a urzadzenie hosta utraci dostep do wszystkich danych woluminu.

Usuwanie grup hostow

Mozesz usuna¢ grupy hostéw (Provisioning > Hosts), wybierajgc grupe hostéw z tabeli Hosts i wybierajgc Delete Host Group z listy rozwijanej. Postepuj zgodnie ze wskazéwkami

na ekranie, aby ukonczy¢ proces.

Usuniecie grupy hostéw spowoduje rozgrupowanie hostéw z grupy, ale ich nie usunie. Utracisz dostep do wszystkich woluminéw, ktére byty dotgczone do grupy hostéw.
Zachowasz dostep do wszystkich woluminéw, ktére byty dotaczone do hostéw w grupie.

Dodawanie inicjatoréw do hosta

Mozesz dodaé¢ istniejgcych inicjatoréw do istniejagcego hosta z tabeli Hosts (Provisioning > Hosts > All Initiators), wybierajgc inicjatora i wybierajgc Add to Existing Host z
listy rozwijanej. Postepuj zgodnie ze wskazéwkami na ekranie, aby ukonczy¢ proces.

Dodajac inicjatory do hosta, nalezy pamieta¢ o nastepujgcych zasadach:

| Inicjator musi by¢ dotgczony z tymi samymi ustawieniami dostgpu, portu i LUN do tych samych woluminéw, co kazdy inny inicjator w ho$cie. Inicjator musi zosta¢ nazwany

(nazwany), aby mogt zosta¢ dodany do hosta; jesli nie zostat jeszcze nazwany, zostanie domysina nazwa

przypisane. Kliknij suwak inicjatora aby edytowac/doda¢ pseudonim inicjatora.

| Host moze zawiera¢ maksymalnie 128 inicjatoréw.
Zmiana nazw hostow

Mozesz zmieni¢ nazwy hostéw z panelu Przeglad (Provisioning > Hosts > Hosts and Host Groups > slide-over). Kliknij obok nazwy hosta, aby jg zmodyfikowac.

Zmiana profilu hosta

Profil inicjatoréw hostéw mozna zmieni¢ w panelu Przeglad (Provisioning > Hosty > Hosty i grupy hostow >

(przesun). Kliknij w tabeli Hosts, a nastepnie wybierz opcje z menu rozwijanego Profile.

Rozdziat 4 Zaopatrzenie 81



Zmiana nazw grup hostéw

Mozesz zmieni¢ nazwy grup hostéw z panelu Przeglad (Provisioning > Hosts > Hosts and Host Groups > slide-over). Kliknij obok nazwy
grupy hostéw, aby ja zmodyfikowac.

Zmiana nazw inicjatoréw

Mozesz zmieni¢ pseudonimy inicjatoréw w panelu Przeglad (Provisioning > Hosts > Hosts and Host Groups > slider).

Kliknij obok nazwy inicjatora, aby jg zmodyfikowac¢.

Mozesz réwniez edytowac pseudonim inicjatora z (Provisioning > All Initiators > slide-over). Kliknij obok nazwy inicjatora, aby jg
zmodyfikowaé.
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5 Ustawienia

Za pomocg panelu Ustawienia (Settings) mozesz przegladac i zarzgdzac¢ ustawieniami konfiguraciji systemu, w tym:

| ,Ustawienia sieciowe” ponizej

| ,Ustawienia uzytkownika” na stronie 86

| ,Ustawienia systemowe” na stronie 89

| ,Ustawienia powiadomien” na stronie 92

| ,Konfigurowanie ustawien portu hosta iSCSI” na stronie 93

| ,Ustawienia potgczenia réwnorzednego” na stronie 94

Dostep do panelu mozna uzyskac, wybierajgc odpowiednig opcje z menu Ustawienia.

Ustawienia sieciowe

Panel Sie¢ (Ustawienia > Sie¢) udostepnia opcje umozliwiajgce konfiguracje ustawien portéw sieciowych IPv4 i IPv6, konfiguracje serwera DNS, wigczanie lub wytgczanie ustug

zarzadzania systemem oraz przegladanie certyfikatow:

| ,Konfigurowanie portéw sieciowych kontrolera” ponizej
| ,Konfigurowanie ustawiert DNS” na nastepnej stronie
| ,Wigczanie i wytgczanie ustug zarzgdzania systemem” na stronie 85

| ,Wyswietlanie informacji o certyfikacie” na stronie 86
Konfigurowanie portéw sieciowych kontrolera

System zapewnia réwnoczesne wsparcie dla protokotow IPv4 i IPv6. Oba protokoty mozna skonfigurowaé jednoczesnie, konfigurujgc parametry sieciowe.

Mozna recznie ustawi¢ statyczne parametry adresu IP dla portéw sieciowych lub okresli¢, ze warto$ci IP majg by¢ ustawiane automatycznie przy uzyciu protokotu

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) w przypadku protokotu IPv4 lub DHCPV6 albo protokotu SLAAC (Stateless address auto-configuration) w przypadku protokotu IPv6.

UWAGA Protokdt SLAAC opiera sig na protokole Neighbor Discovery Protocol (NDP) i stanowi najprostszy sposéb zapewnienia klientowi adresu IPv6.

Jesli wybrano (Ustawienia > Sie¢ > IPv6 > (kontroler A|B) > Zrédto > Auto), system uzyje zautomatyzowanej metody — zdefiniowanej za pomoca konfiguracii sieci: ktéra moze

by¢ DHCPV6 lub SLAAC — aby automatycznie skonfigurowac adres. Ustawienie Auto przedstawia pojedynczy adres IPv6. Jesli dostepny jest adres DHCPv6, DHCPV6 zapewni adres interfejsu;

W przeciwnym razie zostanie uzyty adres SLAAC.

Podczas ustawiania warto$ci adreséw IP mozesz wybraé formatowanie IPv4, formatowanie IPv6 lub oba dla kazdego kontrolera. Ponadto mozesz ustawi¢ tryb adresowania i wersje
adresu IP inaczej dla kazdego kontrolera i uzywac ich jednoczes$nie. Na przykiad mozesz ustawi¢ IPv4 na kontrolerze A na Manual, aby wigczy¢ statyczne
adresowanie IP, a IPv6 na kontrolerze A na Auto, aby wigczy¢ automatyczne adresowanie IP. Biorgc pod uwage, ze ustawienia parametrow sieciowych sg niezalezne migdzy

tymi dwoma protokotami, mozesz ustawi¢ je w razie potrzeby dla adresowania IP na kontrolerze B.

Podczas korzystania z trybu DHCP system pobiera wartosci dla adresu IP portu sieciowego, maski podsieci i bramy z serwera DHCP, jesli jest on dostepny. Jesli serwer DHCP jest
niedostepny, system uzyje jego domysinych wartosci (patrz listy punktowane i WAZNA uwaga w nastepnym akapicie). Musisz mie¢ jakié sposéb na

ustalenie, jakie adresy zostaty przypisane, taki jak lista powigzan na serwerze DHCP. Mozesz pobra¢ adresy IP przypisane przez DHCP albo przez
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Strona logowania do konsoli szeregowej USB, ktéra zawiera liste IPv4 i IPv6; za pomocg polecen CLI; lub z listy dzierzaw adreséw MAC do adreséw IP na
serwerze DHCP. W trybie Auto adresy sg pobierane zaréwno z DHCP, jak i SLAAC. Ustawienia DNS sg réowniez automatycznie pobierane z sieci.

Kazdy kontroler ma nastepujace domysine ustawienia fabryczne protokotu IP:
| Zrédto adresu IP: reczne

| Adres IP kontrolera A: 10.0.0.2 |

Adres IP kontrolera B: 10.0.0.3

| Maska podsieci IP: 255.255.255.0

| Adres IP bramy: 10.0.0.1

@ WAZNE Ponizsze adresy IP sg zarezerwowane do uzytku wewnetrznego systemu pamigci masowej: 169.254.255.1,
169.254.255.2, 169.254.255.3 i 169.254.255.4. Poniewaz te adresy sg routowalne, nie nalezy ich uzywaé nigdzie w sieci.

W przypadku protokotu IPv6, gdy wigczony jest tryb reczny, mozna wprowadzi¢ maksymalnie cztery statyczne adresy IP dla kazdego kontrolera. Gdy wigczony jest tryb automatyczny,

ustawiane sg nastepujace wartosci poczatkowe, ktére pozostajg ustawione do momentu, az system bedzie mogt skontaktowac sig z serwerem DHCPV6 i/lub SLAAC w celu uzyskania nowych
adresy:

| Adres IP kontrolera A: fd6e:23ce:fed3:19d1::1 |
Adres IP kontrolera B: fd6e:23ce:fed3:19d1::2

| Adres IP bramy: fd6e:23ce:fed3:19d1::3

A UWAGA! Zmiana ustawien adresu IP moze spowodowac utrate dostepu hostéow zarzadzajgcych do systemu pamieci masowej po zastosowaniu
zmian na etapie potwierdzania.

Po ustawieniu typu portéw sieciowych kontrolera do uzycia, mozesz skonfigurowa¢ nazwy domen za pomocg ustugi Domain Name Service (DNS). DNS
akceptuje formaty adresow IPv4 i IPv6. Aby uzyskaé wiecej informacji, zobacz ,Ustawienia DNS” na stronie 46.

UWAGA! Ustawienia DNS sg stosowane automatycznie podczas korzystania z DHCP dla IPv4 i Auto dla IPv6.

Konfigurowanie ustawien DNS

Skonfiguruj nazwy domen za pomocg DNS (Ustawienia > Sie¢ > DNS) po ustawieniu typu portéw sieciowych kontrolera do uzycia (IPv4 i/lub IPv6). Podczas konfigurowania
ustawienn DNS zwr6¢ uwage na nastgpujgce kwestie:

| System obstuguje maksymalnie trzy serwery DNS na jeden kontroler.

I Nazwy hostéw DNS muszg sig rézni¢ dla kazdego kontrolera, nie sg rozrézniane wielkoscig liter i mogg mie¢ od 1 do 63 bajtéw. Nazwa musi zaczyna¢ sig
literg i konczy¢ literg lub cyfrg, moze zawierac litery, cyfry lub mysiniki, ale nie kropki.

I W polach Serwery DNS dla kazdego kontrolera okres$l maksymalnie trzy nazwane adresy serwerdw, ktére sg rozpoznawane w Twojej sieci i ktére majg by¢

przeszukiwane przez resolver DNS. resolver bedzie przeszukiwat sie¢ w podanej kolejnosci, az do osiggnigcia prawidtowego adresu docelowego. Kazde
prawidtowe ustawienie jest traktowane jako wigczenie rozwigzania DNS dla systemu.

| W polach Domeny wyszukiwania DNS dla kazdego kontrolera okre$l maksymalnie trzy nazwy domen, ktére majg zosta¢ przeszukane podczas rozwigzywania
nazwy hostéw skonfigurowane w systemie pamigci masowej. Program rozwigzujacy bedzie przeszukiwat sie¢ w kolejnosci podanej na liécie, az znajdzie mecz.

| Aby przywroci¢ nazwe hosta kontrolera do ustawien domysinych, kliknij przycisk Resetuj nazwe hosta dla tego kontrolera.
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| Aby wyczysci¢ serwer DNS lub domene wyszukiwania dla kontrolera, kliknij ikone tego ustawienia.

| Aby wyczysci¢ wszystkie skonfigurowane serwery DNS i domeny wyszukiwania dla kontrolera, kliknij przycisk Wyczy$¢ DNS dla tego kontrolera.

Wiecej informacji na temat funkcji DNS mozna znalez¢ w sekgji ,Ustawienia DNS” na stronie 46.

Wigczanie i wytgczanie ustug zarzgdzania systemem

Mozesz wigczy¢ lub wytgczy¢ ustugi interfejsu zarzadzania, aby ograniczy¢ sposoby, w jakie uzytkownicy i aplikacje zarzadzania oparte na ho$cie mogg uzyska¢ dostep
do systemu pamigci masowej. Ustugi zarzadzania siecig dziatajg poza $ciezkg danych i nie wplywajg na operacje wejscia/wyjscia hosta w systemie. Aby zezwoli¢

okreslonym uzytkownikom na dostgp do SMC, CLI lub innych interfejséw, zobacz ,Ustawienia uzytkownika” na nastepnej stronie.
Wigcz ustugi, ktorych chcesz uzy¢ do zarzadzania systemem pamigci masowej, i wytgcz pozostate, wybierajac opcje w panelu Ustugi (Ustawienia > Sie¢ >
Ustugi).
Sie¢ i API
I HTTPS. Wigcz uzycie protokotu HTTPS, aby zapewni¢ bezpieczny dostep do SMC, aplikaciji internetowej, ktéra jest podstawowym interfejsem dla
zarzgdzanie systemem.

| HTTP. Wigcz uzycie HTTP w celu zapewnienia dostepu do SMC.

UWAGA! Aby umozliwi¢ dostep do SMC, nalezy wigczy¢ jedno z powyzszych ustawien.

Interfejs wiersza polecen

| SSH. Wigcz uzycie SSH, aby zapewni¢ bezpieczny dostgp do CLI, zaawansowanego interfejsu uzytkownika uzywanego do zarzgdzania systemem
i pisa¢ skrypty lub uruchamia¢ skrypty. Domysinie SSH jest wigczone.

| Telnet. Wigcz uzywanie Telnetu do dostepu do CLI w celu zarzadzania systemem i pisania skryptéw lub uruchamiania skryptéw. Domysinie,
Telnet jest wytgczony.

| Port SSH. Jesli wigczysz SSH, okresl numer portu, ktérego chcesz uzy¢. Domyslnie jest to 22.

Informacje na temat ustawiania opgji kontrolujgcych zachowanie interfejsu CLI, w tym ustawiania trybu wyj$ciowego, mozna znalez¢ w poleceniu set cli- parameters w
Podreczniku referencyjnym interfejsu CLI.

Protokoét transferu plikow

| FTP. Drugorzedny interfejs do przesytania aktualizacji oprogramowania sprzetowego, instalowania licencji i pobierania dziennikdw.

| SFTP. Bezpieczny interfejs pomocniczy do przesytania aktualizacji oprogramowania sprzgtowego, pobierania dziennikéw, instalowania licencji oraz instalowania

certyfikatow i kluczy bezpieczenstwa. Wszystkie dane przesytane migdzy klientem a serwerem beda szyfrowane. SFTP jest domysinie wigczony.

| Port SFTP. Jesli wtgczysz SFTP, okres$l numer portu, ktérego chcesz uzy¢. Domysinie jest to 1022.

Specyfikacja inicjatywy zarzadzania magazynem

| SMI-S. Stuzy do zdalnego zarzgdzania systemem przez sie¢. Zaznacz to pole wyboru, aby wtgczy¢ niezaszyfrowane komunikacja
pomiedzy klientami SMI-S i wbudowanym dostawcg SMI-S w kazdym module kontrolera poprzez port SMI-S 5988. Odznacz to pole
wyboru, aby wytgczy¢ aktywny port i korzystanie z protokotu SMI-S.

| Szyfrowanie SMI-S. Uzywane do zdalnego zarzadzania systemem przez sie¢. Zaznacz to pole wyboru, aby wigczy¢

szyfrowana komunikacja, ktéra wytgcza port SMI-S 5988 i wigcza zamiast tego port SMI-S 5989. Wyczy$é to pole wyboru, aby wytgczy¢ port 5989 i wigczy¢ port  5988.

UWAGA Protokdt SMI-S nie jest obstugiwany w systemach z obudowami 5U84.
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Inne interfejsy

| SNMP. Wiagcza lub wytgcza protokdt Simple Network Management Protocol (SNMP). Protokét SNMP stuzy do zdalnego monitorowania
systemu poprzez swojg sie¢.
| SLP. Wigcza lub wylacza interfejs Service Location Protocol (SLP). SLP to protokét wykrywania, ktéry umozliwia komputerom i

inne urzadzenia do wyszukiwania ustug w sieci LAN bez wczesniejszej konfiguracji. Ten system uzywa SLP v2.

Wyswietlanie informacji o certyfikacie

Informacje o certyfikacie kontrolera mozna wyswietli¢ w panelu Certyfikaty (Ustawienia > Sie¢ > Certyfikaty). Domyslnie system generuje unikalny certyfikat SSL dla
kazdego kontrolera. Aby uzyskac¢ najsilniejsze zabezpieczenia, mozesz zastgpi¢ domysiny certyfikat wygenerowany przez system certyfikatem wydanym przez zaufany
urzad certyfikacji.

Panel Certyfikaty wyswietla informacje o aktywnych certyfikatach SSL, ktére sg przechowywane w systemie dla kazdego kontrolera.

Karty Controller A i Controller B zawierajg niesformatowany tekst certyfikatu dla kazdego z odpowiadajgcych im kontroleréw. Panel pokazuje réwniez jedng z

nastepujacych wartosci statusu, a takze date utworzenia dla kazdego certyfikatu:

| Dostarczone przez klienta. Oznacza, ze kontroler uzywa certyfikatu, ktéry przestates.
| Wygenerowane przez system. Oznacza, ze kontroler uzywa aktywnego certyfikatu i klucza, ktére zostaty utworzone przez kontroler. |
Nieznany status. Oznacza, ze certyfikat kontrolera nie moze zosta¢ odczytany. Taka sytuacja wystepuje najczesciej, gdy

Kontroler jest uruchamiany ponownie lub wymiana certyfikatu jest nadal w toku.

Mozesz uzy¢ wiasnych certyfikatéw, przesytajac je przez SFTP lub uzywajgc parametru contents polecenia create certificateCLI, aby utworzyé certyfikaty z witasng
unikatowg zawartoscig certyfikatu. Aby nowy certyfikat zaczagt obowigzywa¢, musisz ponownie uruchomi¢ kontroler zarzgdzania. Aby ponownie

uruchomi¢ kontroler, wybierz Maintenance > Hardware > Rear View > Enclosure Actions > Restart/Shutdown System > Restart MC i postepuj zgodnie z instrukcjami
wys$wietlanymi na ekranie.

Aby sprawdzi¢, czy wymiana certyfikatu zakoriczyta sie powodzeniem i czy kontroler uzywa dostarczonego przez Ciebie certyfikatu, upewnij sie, ze status

certyfikatu to ,dostarczony przez klienta”, data utworzenia jest poprawna, a zawarto$¢ certyfikatu jest zgodna z oczekiwaniami.

tekst.

Szczegoétowe informacje dotyczace obstugiwanych kryteriéw certyfikatu mozna znalez¢ w sekcji ,Instalowanie certyfikatu bezpieczenstwa” na stronie 120.

Ustawienia uzytkownika

Panel Uzytkownicy (Ustawienia > Uzytkownicy) udostgpnia opcje zarzadzania uzytkownikami lokalnymi, uzytkownikami LDAP i grupami uzytkownikéw oraz uzytkownikami SNMPv3. Opcje w
tym panelu umozliwiajg dodawanie, modyfikowanie i usuwanie uzytkownikéw; ustawianie uprawnien uzytkownikéw; i ustawianie preferencji systemowych na podstawie indywidualnych profili

uzytkownikow.

| ,Zarzgdzanie uzytkownikami lokalnymi” ponizej
| ,Zarzgdzanie uzytkownikami LDAP” na stronie naprzeciwko |

,Zarzadzanie uzytkownikami SNMPv3” na stronie 88

Zarzadzanie uzytkownikami lokalnymi

Panel Uzytkownicy lokalni (Ustawienia > Uzytkownicy > Lokalni) udostepnia opcje dodawania nowych uzytkownikéw i modyfikowania uprawnien systemowych dla
istniejgcych uzytkownikéw. Pierwszy uzytkownik, ktéry ukornczy proces wdrazania podczas konfiguracji systemu, bedzie miat role zarzagdzania. Uzytkownik z

rolg zarzadzania moze doda¢ do dziewigciu dodatkowych uzytkownikéw (uzytkownicy SNMPv3 wliczajg sie do tego limitu), modyfikowa¢ dowolnego uzytkownika i usuwac
dowolnego uzytkownika innego niz biezacy.

Uzytkownicy przypisani do roli standardowej lub monitora moga zmienia¢ wtasng nazwe uzytkownika, hasto, preferencje jezykowe i temperaturowe oraz ustawienia limitu
czasu. Uzytkownicy standardowi i monitorujgcy nie mogg zmienia¢ swojego dostepu do interfejséw uzytkownika ani rél i nie moga zmienia¢ ustawien

innych uzytkownikéw.
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Uzytkownicy Manage i Standard mogg uzyska¢ dostep do jednego lub wiecej z nastepujacych interfejséw zarzadzania: SMC, CLI, SMI-S lub FTP i SFTP. Uzytkownicy
Monitor mogg uzyska¢ dostep tylko do interfejséw zarzgdzania SMC i CLI.

UWAGA! Aby zabezpieczy¢ system, kazdy uzytkownik powinien mie¢ unikalng nazwe uzytkownika i hasto.

Opcje uzytkownika lokalnego

Nastepujgce opcje sg dostepne dla uzytkownikéw z rolg zarzgdzania lub standardowg podczas dodawania lub modyfikowania uzytkownikéw. Aby doda¢ nowych

Aby zmodyfikowaé uzytkownikéw, kliknij Dodaj nowych uzytkownikéw .

| Nazwa uzytkownika. Nazwa uzytkownika jest rozrézniana wielkos$cig liter i moze mie¢ maksymalnie 29 bajtéw. Nazwa nie moze juz istnie¢ w systemie,
zawieraé spacji ani zawiera¢ zadnego z nastepujacych elementéw: ", <\
| Hasto. Hasto jest wrazliwe na wielko$¢ liter i moze mie¢ od 8 do 32 znakéw. Jesli hasto zawiera tylko drukowalne znaki ASCII, musi zawiera¢ co najmniej

jedna wielka litere, jedng matg litere, jeden znak numeryczny i jeden znak niealfanumeryczny. Hasto moze zawiera¢ drukowalne znaki UTF-8 z wyjatkiem
nastepujgcych: spacjilub "', <>\

1 Jezyk. Wybierz jezyk wyswietlania dla uzytkownika. Domys$inie jest to angielski. Zainstalowane zestawy jezykowe obejmujg chinski uproszczony,
Chinski-tradycyjny, holenderski, angielski, francuski, niemiecki, wioski, japonski, koreanski i hiszpanski. Ustawienia regionalne okreslajg znak
uzywany dla przecinka dziesigtnego (podstawki), jak pokazano w ,Reprezentacje rozmiaru” na stronie 14. Ustawienia regionalne sg okreslane przez ustawienie

Jezyk, do ktérego mozna uzyskac dostep, wybierajac ikone otdwka dla dowolnego uzytkownika w tabeli.

| Preferencje temperatury. Wybierz, czy chcesz uzywac¢ skali Celsjusza czy Fahrenheita do wyswietlania temperatur. Domyslinie jestto Celsjusz.

| Limit czasu. Wybierz ilo$¢ czasu, przez ktérg sesja uzytkownika moze by¢ bezczynna, zanim uzytkownik zostanie automatycznie wylogowany (od 2 do 720
minut). Domysinie jest to 30 minut.

Uzytkownicy z rolg zarzgdzania majg dostep do nastepujacych opcji podczas dodawania lub modyfikowania uzytkownikéw:

| Interfejsy. Wybierz jeden lub wiecej z nastepujgcych interfejsow: |
WBI. Umozliwia dostep do SMC.
I CLI. Umozliwia dostep do interfejsu wiersza polecen.
| SMI-S. Umozliwia dostep do interfejsu SMI-S, ktdry stuzy do zdalnego zarzgdzania systemem za posrednictwem sie¢.

| FTP. Umozliwia dostep do interfejsu FTP lub interfejsu SFTP, ktéry moze by¢ uzywany zamiast SMC do instalaciji

aktualizacji oprogramowania sprzetowego i pobierania dziennikéw.
| Role. Wybierz jedng lub wigcej z nastgpujacych rdl:
| Zarzgdzaj. Umozliwia uzytkownikowi zmiang ustawien systemowych.

| Monitor. Umozliwia uzytkownikowi przegladanie, ale nie zmiane statusu i ustawien systemu.

Zarzadzanie uzytkownikami LDAP

Panel Konfiguracja LDAP (Ustawienia > Uzytkownicy > LDAP) udostepnia uzytkownikom z rolg zarzadzania opcje tworzenia do pieciu grup uzytkownikéw, aby
umozliwi¢ rézne uprawnienia i/lub opcje preferencji uzytkownika. Uprawnienia grup uzytkownikéw s definiowane przez przypisywanie rol.

Opcije preferenciji grup uzytkownikéw obejmujg wybor interfejséw, roli, jezyka i preferencji temperatury oraz ustawienie limitu czasu.

Uzytkownicy logujgcy sie do SMC przy uzyciu swoich danych uwierzytelniajgcych LDAP muszg uwierzytelni¢ si¢ przy uzyciu tych danych uwierzytelniajgcych i by¢
cztonkami grupy, ktéra ma uprawnienia dostepu do systemu pamigci masowej. Wprowadzona nazwa uzytkownika i hasto zostang najpierw uwierzytelnione przez

uzytkownikéw lokalnych w systemie. Jesli uwierzytelnianie lokalne sie nie powiedzie, nazwa uzytkownika zostanie sprawdzona na serwerze(-ach) LDAP.
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Indywidualne preferencje uzytkownika nie sg zapisywane w systemie pamigci masowej dla uzytkownikdw uwierzytelnionych za pomoca protokotu LDAP. Wszelkie ustawienia
wprowadzone do sesji logowania nie sg zachowywane po zakonczeniu sesji. Jesli uzytkownik chce zachowac jakiekolwiek preferencje dla sesji, musi je zapisa¢ jako czes$¢
grupy uzytkownikéw. Wszelkie zmiany wprowadzone do grupy uzytkownikéw beda miaty wptyw na wszystkich czionkéw tej grupy.

Aby wigczy¢ LDAP, musisz zaznaczy¢ pole wyboru Wigcz LDAP i wprowadzi¢ baze wyszukiwania uzytkownikéw, adres serwera i port. Jesli port pozostanie pusty, domysinie

bedzie to 636. Aby uzyskac wigcej informacji na temat tych opcji, zobacz ,LDAP” na stronie 43.
Opcje grupy uzytkownikéw LDAP
Jako uzytkownik z rolg zarzgdzania mozesz modyfikowac¢ lub usuwa¢ dowolng grupe uzytkownikéw. Jako uzytkownik z rolg standardowg lub monitorujgcg mozesz zmienia¢
ustawienia dla biezacej grupy uzytkownikow, z wyjatkiem rél uzytkownikéw i interfejsow. Nie mozesz réwniez zmienia¢ ustawien innych grup uzytkownikéw.
| Nazwa grupy uzytkownikéw. Nazwa grupy uzytkownikow jest rozrézniana wielkoscig liter i moze mie¢ maksymalnie 29 bajtéw. Nazwa nie moze juz
istniejg w systemie lub zawierajg ktorykolwiek z ponizszych elementow: , < \
| Interfejsy. Wybierz jeden lub wiecej z nastepujacych interfejsow: |
SMC. Umozliwia dostep do SMC.
| CLI. Umozliwia dostep do interfejsu wiersza polecen.
| SMI-S. Umozliwia dostep do interfejsu SMI-S, ktéry stuzy do zdalnego zarzadzania systemem za posrednictwem siec.

| FTP. Umozliwia dostep do interfejsu SFTP lub interfejsu FTP, ktéry moze by¢ uzywany zamiast SMC do instalacji

aktualizacji opr \ia spr i pobi dziennikow.
| Role. Wybierz jedng lub wigcej z nastepujgcych rol:
| Zarzgdzaj. Umozliwia uzytkownikowi zmiang ustawien systemowych.
| Standard. Umozliwia uzytkownikowi zmiane ustawien systemowych z wyjatkiem: tworzenia lub usuwania uzytkownikéw lokalnych, modyfikowania roli uzytkownika i
interfejsow, konfigurowania LDAP, wykonywania operacji zapisu przez FTP lub SFTP, wykonywania przesytania plikéw z
SMC lub korzystajac z polecenia restore defaultsCLI.
| Monitor. Umozliwia uzytkownikowi przegladanie, ale nie zmianeg statusu i ustawien systemu.
| Jezyk. Wybierz jezyk wyswietlania dla uzytkownika. Domyslinie jest to angielski. Zainstalowane zestawy jezykowe obejmujg chinski uproszczony,
Chinski-tradycyjny, holenderski, angielski, francuski, niemiecki, wioski, japonski, koreanski i hiszpanski. Ustawienia regionalne okreslajg znak uzywany dla przecinka
dziesietnego (podstawy), jak pokazano w ,Reprezentacje rozmiaru” na stronie 14.
| Preferencije temperatury. Wybierz, czy chcesz uzywac skali Celsjusza czy Fahrenheita do wy$wietlania temperatur. Domysinie jest to Celsjusz.
| Limit czasu. Wybierz ilo$¢ czasu, przez ktérg sesja uzytkownika moze by¢ bezczynna, zanim uzytkownik zostanie automatycznie wylogowany (od 2 do 720

minut). Domysinie jest to 30 minut.

Zarzadzanie uzytkownikami SNMPv3

Panel Uzytkownicy SNMPv3 (Ustawienia > Uzytkownicy > SNMPv3) zawiera opcje tworzenia uzytkownikéw SNMPv3, ktérzy mogg uzyskiwac dostep do bazy

informacji zarzadzania (MIB) lub otrzymywaé powiadomienia o putapkach. Uzytkownicy SNMPv3 zarzadzajg funkcjami zabezpieczern SNMPV3, takimi jak

uwierzytelnianie i szyfrowanie.

Informacje na temat MIB mozna znalez¢é w czesci ,Informacje o SNMP” na stronie 105.

Podczas tworzenia uzytkownika SNMPv3 system weryfikuje, czy ustawienie SNMP jest wigczone (Ustawienia > Sie¢ > Ustugi). Jesli nie jest wigczone, ostrzezenie informuje,
ze ustawienie SNMP zostanie automatycznie wigczone, gdy uzytkownik SNMPv3 zostanie utworzony w pamieci masowe;.

system.
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UWAGA Identyfikator silnika jest uzywany do jednoznacznej identyfikacji jednostek SNMPv3. Identyfikator silnika zostanie wygenerowany z adresu MAC kontrolera.

Opcje uzytkownika SNMPv3
W protokole SNMPV3 dostepne sg nastepujace opcje:

| Nazwa uzytkownika. Nazwa uzytkownika jest rozrézniana wielkos$cig liter i moze mie¢ maksymalnie 29 bajtéw. Nazwa nie moze juz istnie¢ w systemie,
zawieraé spacji ani zawiera¢ zadnego z nastepujacych elemen, t<éw\: "

| Hasto. Hasto jest wrazliwe na wielko$¢ liter i moze mie¢ od 8 do 32 znakdw. Jesli hasto zawiera tylko drukowalne znaki ASCII, musi zawiera¢ co
najmniej jedng wielkg litere, jedng matlg litere, jeden znak numeryczny i jeden znak niealfanumeryczny. Hasto moze zawiera¢ drukowalne znaki

UTF-8 z wyjatkiem nastepujgcych: spacji lub , <>\

| Typ uwierzytelniania. Wybierz, czy chcesz uzy¢ uwierzytelniania MD5 lub SHA (SHA-1), czy nie uzywac¢ uwierzytelniania. Jesli uwierzytelnianie jest
jesli ta opcja jest wtaczona, hasto ustawione w polach Hasto i Potwierdz hasto musi zawiera¢ co najmniej 8 znakdéw i by¢ zgodne z innymi zasadami prywatnosci

dotyczgcymi haset SNMPv3.

| Typ prywatnosci. Wybierz, czy chcesz uzy¢ szyfrowania DES lub AES , czy tez nie. Aby uzy¢ szyfrowania, musisz rowniez ustawi¢ hasto

prywatnosci i wigcz uwierzytelnianie.
| Hasto prywatnosci. Jesli typ prywatnosci jest ustawiony na szyfrowanie, okresl hasto szyfrowania. To hasto jest rozrézniane wielkoscig literi moze
mie¢ od 8 do 32 znakéw. Jesli hasto zawiera tylko drukowalne znaki ASCII, musi zawiera¢ co najmniej jedng wielkg literg, jedng matg
litere, jeden znak numeryczny i jeden znak niealfabetyczny. Hasto moze zawiera¢ drukowalne znaki UTF-8 z wyjagtkiem nastepujgcych:
spacji lub ’ , <>\
| Adres hosta putapki. Okre$l adres sieciowy systemu hosta, ktéry bedzie odbierat putapki SNMP. Warto$¢ moze by¢ IPv4 adres,
adres IPv6 lub FQDN.

Ustawienia systemowe

Panel System (Ustawienia > System) udostepnia opcje umozliwiajgce ustawienie informacji identyfikacyjnych systemu, ustawienie daty i godziny
systemowej, zabezpieczenie systemu przy uzyciu FDE oraz ustawienie wiasciwosci systemu.

| ,Ustawianie informacji identyfikacyjnych systemu” ponizej |

,Ustawianie daty i godziny” ponizej

| ,Zabezpieczanie systemu za pomocg FDE” na nastepnej stronie

| ,Ustawianie wiasciwosci systemu” na stronie 91 (pamie¢ podreczna, dysk, czyszczenie, zarzadzane dzienniki i oprogramowanie uktadowe)

Ustawianie informacji identyfikacyjnych systemu

Panel Identyfikacja (Ustawienia > System > Identyfikacja) udostgpnia opcje umozliwiajace okreslenie informacji identyfikujgcych system. Wprowadz nazwe
systemu, nazwisko osoby lub zespotu zarzgdzajgcego systemem, lokalizacje systemu i wszelkie dodatkowe informacje dotyczgce uzytkowania lub
konfiguracji systemu. Nazwa systemu jest wyswietlana na pasku tytutu lub karcie przegladarki SMC i jest uwzglgedniana w wiadomosciach e-mail z
powiadomieniami. Wszystkie informacje sg uwzgledniane w dziennikach debugowania systemu w celu umozliwienia personelowi serwisowemu dostgpu

do nich.

Ustawianie daty i godziny

Ustaw date i godzing (Ustawienia > System > Data i godzina), aby wpisy w dziennikach systemowych i powiadomieniach miaty prawidtowg godzing znaczki.

Na banerze wyswietlana jest data i godzina systemowa w formacie <rok>-<miesigc>-<dzien><godzina>:<minuty>:<sekundy>.
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UWAGA! Do panelu Data i godzina mozesz réwniez uzyskac¢ dostep, klikajgc date i godzine wyswietlane na banerze.

Wazne jest, aby ustawi¢ date i godzine, aby wpisy w dziennikach systemowych i powiadomieniach miaty prawidtowe znaczniki czasu. Dostep do panelu Data i

godzina mozna uzyskadé, klikajac date i godzing wyswietlane na banerze lub klikajac Ustawienia > System > Data i godzina.

Czas.

Mozesz ustawi¢ date i godzine recznie lub skonfigurowaé system tak, aby uzywat protokotu Network Time Protocol (NTP) do uzyskiwania daty i godziny z dostepnego
serwera podtgczonego do sieci. Uzywanie protokotu NTP umozliwia synchronizacje wielu urzadzen pamieci masowej, hostéw, plikow

dziennika itp. Warto$¢ adresu serwera NTP moze by¢ adresem IPv4, adresem IPv6 lub nazwg FQDN. Jesli protokét NTP jest wigczony, ale nie ma serwera NTP, data i

godzina sg zachowywane tak, jakby protokét NTP nie byt wtgczony.

Czas serwera NTP podawany jest w skali czasu UTC, co zapewnia szereg korzysci:

| Aby zsynchronizowa¢ czas i dzienniki miedzy urzgdzeniami pamigci masowej zainstalowanymi w wielu strefach czasowych, nalezy ustawi¢ wszystkie urzadzenia pamieci masowej w trybie

uzyj UTC.
| Aby uzy¢ czasu lokalnego dla urzadzenia pamieci masowej, nalezy ustawi¢ przesuniecie jego strefy czasowej.

| Jesli serwer czasu moze zapewni¢ czas lokalny zamiast czasu UTC, skonfiguruj urzadzenia pamieci masowej tak, aby korzystaty z tego serwera czasu, bez dalsza

korekta czasu.

@ WAZNE Niezaleznie od tego, czy protokdt NTP jest wigczony czy wytaczony, system pamigci masowej nie dokonuje automatycznie korekt czasu dla

czasu letniego. Takie zmiany nalezy wprowadzac¢ recznie, zmieniajgc przesuniecie strefy czasowej.

UWAGA W przypadku zmiany strefy czasowej systemu pomocniczego w zestawie replikacji, ktérego system gtéwny i pomocniczy znajdujg si¢ w réznych strefach
czasowych, konieczne jest ponowne uruchomienie systemu pomocniczego, aby interfejsy zarzadzania mogly wyswietla¢ prawidiowe wartosci czasu dla operacji

replikaciji, takie jak czas rozpoczecia, zakonczenia i szacowany czas ukonczenia replikacji.

Zabezpieczanie systemu za pomocg FDE

Panel Full Disk Encryption (Ustawienia > System > Zabezpieczenia) udostgpnia opcje umozliwiajgce wigczenie ochrony FDE w celu zabezpieczenia wszystkich
danych uzytkownika w systemie pamieci masowej. Aby zabezpieczy¢ system, wszystkie dyski muszg obstugiwa¢ FDE.

Panel Security wskazuje, czy system jest zabezpieczony. Aby zabezpieczy¢ system, kliknij Secure System , aby wprowadzi¢ hasto, ktére umozliwi systemowi zapis i
odczyt danych z dyskéw obstugujacych FDE. System uzywa hasta do wygenerowania identyfikatora klucza blokady, ktéry jest uzywany do zabezpieczenia dyskow

obstugujgcych FDE. Jesli system nie jest w stanie zinterpretowa¢ klucza blokady na dysku obstugujgcym FDE, zaszyfrowane dane na dysku sg niedostepne.

WAZNE Nalezy zapisa¢ hasto, poniewaz w przypadku jego utraty nie bedzie mozna go odzyskag.

®

Po wprowadzeniu i potwierdzeniu hasta, Status systemu wskaze, ze system jest zabezpieczony, a panel Zabezpieczenia udostepni opcje umozliwiajgce:

| Zmien hasto. Wprowadz nowe hasto.

| Zablokuj system do transportu. Zablokuj dyski w przygotowaniu do transportu. Uzyj tej opcji, gdy system nie bedzie byé¢

pod Twoja fizyczng kontrolg.

Po przetransportowaniu i uruchomieniu systemu, system i dyski przejdg w stan zabezpieczony, zablokowany; dyski zostang

by¢ w stanie NIEUZYWALNYM:

| W przypadku konfiguracji wirtualnych pule i grupy dyskéw bedg niedostepne. Aby przywréci¢ dostep do zaszyfrowanych danych, wprowadz

hasto dla identyfikatora klucza blokady systemu. Grupy dyskéw zostang wycofane z kwarantanny, przywrécona zostanie kondycja puli, a woluminy
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stang sig dostgpne.

| W przypadku konfiguracji liniowych grupy dyskéw bedg niedostepne. Aby przywréci¢ dostep do zaszyfrowanych danych, wprowadz hasto dla identyfikatora klucza blokady

systemu. Grupy dyskow zostang wycofane z kwarantanny, stan zostanie przywrdcony, a woluminy stang sie dostepne.

Klucze blokad sg generowane na podstawie hasta i stuzg do blokowania i odblokowywania dyskéw obstugujgcych FDE w systemie.
Wyczyszczenie kluczy blokady i wytgczenie zasilania systemu uniemozliwia dostep do zaszyfrowanych danych na dyskach. Jesli klucze blokady zostang
wyczyszczone, gdy system jest zabezpieczony, system przejdzie w stan gotowosci do blokady FDE, przygotowujgc sig do wytgczenia zasilania i transportu

systemu.

A UWAGA! Nie zmieniaj ustawien konfiguracji FDE podczas uruchamiania 1/0. Moze to spowodowac¢ tymczasowg

niedostepnos¢ danych i prawidtowe ustawienie kluczy blokady na podstawie hasta moze zosta¢ potencjalnie zaktécone.

Ponowne wykorzystanie zabezpieczonych dyskéw

Kliknij Repurpose Secured Disks , aby ponownie wykorzysta¢ dysk, ktéry nie jest juz czescig grupy dyskéw. Ponowne wykorzystanie dysku resetuje klucz szyfrowania na
dysku, skutecznie usuwajgc wszystkie dane na dysku. Po ponownym wykorzystaniu dysku w zabezpieczonym systemie dysk jest zabezpieczany przy uzyciu
identyfikatora klucza blokady systemu i nowego klucza szyfrowania na dysku, dzigki czemu dysk staje sig uzyteczny dla systemu.

Ponowne wykorzystanie dysku w niezabezpieczonym systemie powoduje usunigcie wszystkich powigzanych z nim kluczy blokady i sprawia, ze dysk staje si¢ dostepny dla dowolnego
systemu.

f UWAGA! Zmiana przeznaczenia dysku powoduje zmiang klucza szyfrowania na dysku i skutecznie usuwa wszystkie dane na dysku.

Ponowne wykorzystanie dysku nalezy wykona¢ tylko wtedy, gdy nie sg juz potrzebne znajdujgce si¢ na nim dane.

UWAGA: Dziatanie Repurpose Secured Disks (Ponowne wykorzystanie zabezpieczonych dyskéw) nie jest dozwolone, gdy system znajduje si¢ w zabezpieczonym,
zablokowanym stanie.

Wiecej informacji na temat korzystania z funkcji FDE mozna znalez¢é w sekcji ,Petne szyfrowanie dysku” na stronie 57.

Ustawianie wtasciwosci systemu

Za pomocg panelu Wiasciwosci systemu mozna zmienia¢ wtasciwosci pamigci podrecznej systemu, wiasciwosci dysku, wiasciwosci czyszczenia, wtasciwosci

zarzadzanych dziennikéw i wtasciwosci oprogramowania sprzgtowego.

| ,Ustawianie wtasciwosci pamieci podrecznej systemu” ponizej

| ,Ustawianie wiasciwosci dysku systemowego” na nastepnej stronie

| ,Ustawianie wiasciwosci czyszczenia systemu” na nastgpnej stronie

| ,Ustawianie wtasciwosci zarzadzanych przez system dziennikow” na
nastepnej stronie | ,Ustawianie aktualizacji oprogramowania uktadowego

partnera” na nastepnej stronie

Wiecej informacji na temat ustawiania zaawansowanych parametréw konfiguracji systemu mozna znalez¢ w opisie polecenia set advanced-settingsCLI w Podreczniku referencyjnym CLI.

Ustawianie wtasciwosci pamigci podrgcznej systemu

Panel Wiasciwosci pamieci podrecznej (Ustawienia > System > Wiasciwosci > Wiasciwosci pamieci podrecznej) umozliwia ustawienie trybu synchronize-cache, brakujgcej odpowiedzi
LUN, kontroli

hosta nad ustawieniem pamieci podrecznej write-back systemu i wyzwalaczy automatycznego zapisu przez pamie¢ podreczng. Jesli wystepujag problemy z wydajnoscia, sprawdz,
czy wiasciwosci pamigci podrecznej sg ustawione tak, aby zoptymalizowa¢ wydajno$¢ systemu. Zapoznaj sig¢ z poradami pomocy w panelu, aby uzyska¢ szczegdtowe informacje

dotyczace kazdej opciji.
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~O; WSKAZOWKA Parametry pamieci podrecznej dla okreslonego woluminu mozna zmieni¢ na karcie Przeglad tabeli Woluminy
(Provisioning > Volumes > slide-over). Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat opcji pamieci podrecznej wydajnosci, zobacz polecenie set volume-cache-parametersCLI w

CLI Reference Guide.

Ustawianie wiasciwosci dysku systemowego
Panel Wtasciwosci dysku (Ustawienia > System > Wiasciwosci > Wiasciwosci dysku) udostepnia opcje umozliwiajgce wykonanie nastgpujgcych

czynnosci: | Wigcz monitorowanie dysku i analize awarii (SMART)

| Zmien czestotliwo$¢ sondowania, aby otrzymywaé¢ powiadomienia o zmianach temperatury, stanie zasilania i wentylatora oraz o obecnosci lub

nieobecnosci dyskow
| Wigcz dynamiczng funkcje zapasowa

| Wigcz zwalnianie dysku (DSD)

Zobacz wskazdwki pomocy w panelu, aby uzyska¢ szczegoétowe informacje dotyczace kazdej opcji. Aby uzyska¢ wigcej informaciji o dynamicznych czeséciach zamiennych, zobacz

,Czesci zamienne” na stronie 29.
Ustawianie wtasciwosci czyszczenia systemu

Panel Scrub Properties (Ustawienia > System > Wiasciwosci > Scrub Properties) udostepnia opcje umozliwiajgce operacje Scrub w celu sprawdzenia i naprawienia btedéw znalezionych na

dyskach i w grupach dyskéw. Epsylon zaleca wigczenie obu tych opcji. Zapoznaj si¢ z poradami pomocy w panelu, aby uzyska¢ szczegétowe informacje dotyczace kazdej opcii.

-Q- WSKAZOWKA Jesli opcje czyszczenia sg wylaczone, nadal mozesz czysci¢ wybrang grupe dyskéw. Zobacz ,Czyszczenie grupy dyskéw” na stronie 25.

Ustawianie wtasciwosci zarzgdzanych przez system dziennikéw

Wigczenie funkcji Managed Logs (Ustawienia > System > Wiasciwosci > Wiasciwosci Managed Logs) powoduje przeniesienie plikéw dziennika systemowego zawierajgcych
dane diagnostyczne do zewnetrznego systemu gromadzenia dziennikow w celu ich przechowywania. Aby uzyska¢ wigcej informaciji, zobacz ,Zarzadzane dzienniki’ na
stronie 41.

Woprowadzenie adresu e-mail w polu tekstowym Log Destination Email (Adres e-mail docelowy dziennika) umozliwi systemowi dotgczanie plikéw dziennika do powiadomien
e-mail o zarzadzanych dziennikach wysytanych przez system gromadzenia dziennikdw. Zapoznaj si¢ z poradami pomocy w panelu, aby uzyska¢ szczegdtowe informacje

dotyczace kazdej opciji.
Ustawianie aktualizacji oprogramowania uktadowego partnera

Po witgczeniu opcji Aktualizacja oprogramowania uktadowego partnera (Ustawienia > System > Wiasciwosci > Wiasciwosci oprogramowania uktadowego) oprogramowanie uktadowe

kontrolera partnera jest automatycznie aktualizowane podczas aktualizacji oprogramowania uktadowego kontrolera gtéwnego.

@ WAZNE! Epsylon zaleca wigczenie PFU. Wytgcz te opcje tylko wtedy, gdy poleci to technik serwisowy.

Ustawienia powiadomien

Panel Powiadomienia (Ustawienia > Powiadomienia) udostepnia opcje wysytania powiadomien o alertach systemowych do uzytkownikéw za posrednictwem poczty e-mail, hostéw putapek SNMP

lub zdalnego serwera syslog. Aby uzyska¢ wigcej informacji o alertach, zobacz ,Panel Alerty” na stronie 62.

WSKAZOWKA Nalezy wigczyé co najmniej jedng ustuge powiadomien, aby monitorowaé system.
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Powiadomienia e-mail

Mozesz wybra¢ opcje otrzymywania powiadomien e-mailem, gdy wystapig alerty systemowe. Powiadomienia o alertach mogg by¢ wysytane maksymalnie na trzy adresy e-mail.
Tygodniowe alerty dotyczace probleméw ze stanem systemu bedg réwniez wysytane, dopdki nie zostang podjete dziatania naprawcze, a warto$¢ stanu

systemu nie powrdci do OK.

Whprowadz informacje w polach tekstowych panelu, aby otrzymywa¢ powiadomienia o alertach. Aby uzyskaé szczegdtowe informacje o opcjach panelu, zobacz wskazéwki

dotyczgce narzedzi na ekranie. Aby uzyskac informacje o parametrach powiadomien SMTP dla zdarzen i zarzadzanych dziennikéw, zobacz polecenie set email-
parameters w Eterio SAN MDE Series CLI Reference Guide.

UWAGA! Jesli serwer pocztowy nie znajduje sig¢ w sieci lokalnej, upewnij sie, ze adres IP bramy zostat ustawiony w sekcji ,Konfigurowanie portéw sieciowych kontrolera” na stronie 83.

Powiadomienia SNMP

Panel SNMP udostepnia opcje wysytania powiadomien o alertach do hostéw putapek SNMP. Musisz wigczy¢ SNMP, aby system mogt wysyta¢ powiadomienia o alertach do
uzytkownikéw SNMP. Wprowadz informacje w polach tekstowych panelu, aby otrzymywa¢ powiadomienia o alertach. Aby uzyska¢ szczegétowe informacje o

opcjach panelu, zobacz wskazéwki dotyczgce narzedzi na ekranie. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,Wigczanie lub wytgczanie ustug zarzadzania systemem” na stronie 85.
informacja.

Powiadomienia Syslog

Panel Syslog umozliwia ustawienie zdalnych powiadomien syslog, aby umozliwi¢ rejestrowanie alertéw przez syslog okreslonego komputera hosta. Syslog to
protokét wysytania komunikatdw alertéw przez sie¢ IP do serwera rejestrujgcego. Ta funkcja obstuguje protokét User Datagram Protocol (UDP), ale nie Transmission Control Protocol (TCP).

Aby uzyskac¢ szczegdétowe informacje na temat opcji panelu, zobacz wskazéwki dotyczace narzgdzi wyswietlane na ekranie.

Konfigurowanie ustawien portu hosta iSCSI

Uzyj opcji w panelu iSCSI Host Ports (Ustawienia > iSCSI > Host Ports), aby zresetowac facza hosta i zmieni¢ adres IP iSCSI, maske sieciowg i brame dla kazdego portu na

kazdym kontrolerze. Panel zawiera nastepujace opcje:

Reset Host Links. Zmiana konfiguracji lub okablowania na ho$cie moze spowodowac, ze system pamigci masowej przestanie akceptowa¢ zgdania 1/O z tego hosta. Na przyktad ten
problem moze wystagpi¢ po przeniesieniu kabli hosta z jednego HBA do drugiego na hoscie.

Aby temu zaradzi¢, moze by¢ konieczne zresetowanie tgczy hosta kontrolera (kanatéw).

Adres IP. W przypadku IPv4 lub IPv6 adres IP portu. W przypadku odpowiednich portéw w kazdym kontrolerze przypisz jeden port do jednej podsieci, a drugi port do drugiej

podsieci. Upewnij sie, ze kazdemu portowi hosta iISCSI w systemie pamigci masowej przypisano inny adres IP. Na przyktad w systemie uzywajgcym IPv4:

| Kontroler A port 1: 10.10.10.100
| Kontroler A port 2: 10.11.10.120
| Kontroler B port 1: 10.10.10.110

| Kontroler B port 2: 10.11.10.130

: UWAGA! Zmiana ustawien adresu IP moze spowodowac¢ utratg dostepu hostéw danych do systemu pamieci masowej.

Netmask. W przypadku IPv4 wprowadz maske podsieci dla przypisanego adresu IP portu. Warto$¢ domysina to 255.255.255.0
Brama. W przypadku IPv4 wprowadz adres IP bramy dla przypisanego adresu IP portu. Warto$¢ domysina to 0.0.0.0.

Router domysiny. W przypadku IPv6 wprowadz router domysiny dla przypisanego adresu IP portu. Jesli brama zostata ustawiona dla IPv4, a nastgpnie porty zostaty przetgczone na

IPv6, wartoscig domysing jest : : IPv4-address. W przeciwnym razie warto$cig domysing jest : : (skrécona forma samych zer).
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UWAGA Informacje dotyczgce ustawiania parametréw hosta mozna znalez¢ w Podreczniku referencyjnym CLI.

Konfigurowanie ustawien CHAP iSCSI

W przypadku iSCSI mozna uzy¢ protokotu Challenge Handshake Authentication Protocol (CHAP) do uwierzytelniania miedzy inicjatorem a celem zadania logowania. Aby
wykonac¢ to uwierzytelnianie, baza danych rekordow CHAP musi istnie¢ na inicjatorze i celu. Kazdy rekord CHAP moze okresla¢ jedng pare nazwa-tajemnica do uwierzytelniania

tylko inicjatora (CHAP jednokierunkowy) lub dwie pary do uwierzytelniania zaréwno inicjatora, jak i celu (CHAP wzajemny). W przypadku zgdania logowania z hosta iSCSI do

portu iSCSI kontrolera host jest inicjatorem, a port kontrolera jest celem.

Podczas onboardingu zostaniesz poproszony o wigczenie CHAP, dodanie nowych rekordéw oraz edycje i usuniecie wczesniej zdefiniowanych rekordéw. Gdy CHAP jest wigczony, a

system pamigci masowej jest odbiorcg zgdania logowania od znanego nadawcy (inicjatora), system zazgda znanego sekretu. Jesli nadawca poda sekret, potgczenie zostanie
dozwolone.

Aby wigczy¢ lub wylaczy¢ ustawienia konfiguracji CHAP po zakonczeniu wdrazania, zaznacz lub odznacz pole wyboru Uwierzytelnianie CHAP (Ustawienia > iSCSI >
Konfiguracja).

Niezaleznie od tego, czy protokét CHAP jest wigczony, mozesz dodawacé, usuwac lub edytowaé rekordy CHAP (Ustawienia > iSCSI > CHAP).

A UWAGA Edycja lub usuwanie rekordéw CHAP moze zaktdci¢ tgcznosé z hostem uzywajgcym danego rekordu.

Szczegolne wzgledy obowigzujg, gdy CHAP jest uzywany w systemie z polgczeniem réwnorzednym, ktdre jest uzywane w replikacji. W potgczeniu réwnorzednym
system pamigci masowej moze dziata¢ jako nadawca lub odbiorca zgdania logowania. Jesli nadawca ma wigczony CHAP — ale odbiorca nie — nadawca moze zmodyfikowac

potaczenie réwnorzedne, aby wigczy¢é CHAP u odbiorcy. Pod warunkiem, ze oba systemy majg rekordy CHAP dla siebie nawzajem — i wspétdzielg ten sam sekret — odbiorca moze
uwierzytelni¢ réwnorzednego

potaczenie.

Wigcej informacji znajdziesz tutaj:

| ,Potgczenia réwnorzedne” na stronie 47
| ,CHAP i replikacja” na stronie 56

| ,Inicjatorzy, gospodarze i grupy gospodarzy” na stronie 35

Zmiana ustawien konfiguracji iISCSI

Panel konfiguracji iISCSI (Ustawienia > iSCSI > Konfiguracja) udostepnia opcje umozliwiajgce przegladanie konfiguracji systemu lub jej zmiane, jesli konfiguracja sieciowa zostata
zmodyfikowana. Opcje panelu obejmujg mozliwo$¢ zmiany wersji IP i wigczenia/wytgczenia ramek jumbo, aby umozliwi¢ wieksze transfery danych,
CHAP i iSNS. IPv4 uzywa adreséw 32-bitowych. IPv6 uzywa adreséw 128-bitowych.

A UWAGA Zachowaj szczegdlng ostroznos¢, jesli wprowadzasz zmiany w konfiguracji iISCSI po wigczeniu. Modyfikacje zaktécag
tacznosc¢ z hostem i roztgczenie systemu z siecig.

Ustawienia potgczenia réwnorzednego

Panel Potgczenia réwnorzedne (Ustawienia > Potgczenia réwnorzedne) udostepnia opcje umozliwiajgce zapytanie o potgczenie réwnorzedne oraz modyfikowanie i usuwanie
potaczen réwnorzednych.

Zapytanie o potgczenia réwnorzedne

Mozesz zapyta¢ o potgczenie réwnorzedne, aby wyswietli¢ informacje o systemach, ktérych mozesz uzywaé w potgczeniu réwnorzednym, przed jego utworzeniem lub aby

wyswietli¢ informacje o systemach aktualnie znajdujacych si¢ w potgczeniu réwnorzgdnym przed jego zmodyfikowaniem lub usunigciem.
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potaczenie. Aby zapyta¢ system, podaj adres IP systemu réwnorzednego, a nastepnie wybierz opcje Zapytaj o potgczenie réwnorzedne.
Modyfikowanie ustawien potgczenia réwnorzednego
Wybranie z sekcji Current Peer Connections panelu umozliwia zmiang nazwy biezgcego potgczenia peer lub adresu portu zdalnego systemu z lokalnego lub

zdalnego systemu bez zmiany typu potgczenia peer lub ustawien lokalnego portu. Na przyktad mozesz skonfigurowac¢ potgczenie peer, a nastepnie przenies¢ jednego z

peeréw do innej sieci.

Zmiana nazwy potgczenia réwnorzednego nie bedzie miata wptywu na potaczenie sieciowe, wiec zadne trwajgce replikacje nie zostang przerwane.

UWAGA Zmiana adresu portu zdalnego spowoduje modyfikacje potgczenia sieciowego, co jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie sg uruchomione zadne replikacje i nowe
replikacje sg zablokowane. W przypadku potaczenia réwnorzednego przerwij wszystkie uruchomione replikacje i zawie$ zestawy replikacji lub upewnij sig, ze potaczenie

sieciowe jest offline. Po zmodyfikowaniu potgczenia réwnorzednego mozesz wznowi¢ zestawy replikacji.

Jesli CHAP jest wigczony w jednym systemie w ramach potgczenia réwnorzednego, upewnij sig, ze CHAP jest poprawnie skonfigurowany w odpowiednim systemie réwnorzednym

przed zainicjowaniem tej operacji. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat konfigurowania CHAP, zobacz ,CHAP i replikacja” na stronie 56.

Usuwanie potgczenia réwnorzednego

Wybranie z sekcji Current Peer Connections panelu umozliwia usuniecie potgczenia réwnorzgdnego, jesli nie ma zestawoéw replikacji nalezacych do potgczenia
réwnorzednego. Jesli istniejg zestawy replikacji nalezgce do potgczenia réwnorzednego, musisz je usungé, zanim bedziesz moégt usungé potaczenie réwnorzedne. Aby uzyskaé

wigcej informacji, zobacz ,Usuwanie zestawu replikacji” na stronie 77.

UWAGA! Jesli potgczenie réwnorzedne jest zerwane i nie ma komunikacji miedzy systemem podstawowym i pomocniczym, nalezy uzy¢ parametru local-only polecenia

delete replication-setCLI, aby usung¢ zestaw replikacji.

UWAGA! Jesli CHAP jest wigczony w jednym systemie w ramach potgczenia réwnorzednego, upewnij si¢, ze CHAP jest poprawnie skonfigurowany w

odpowiednim systemie réwnorzednym przed zainicjowaniem tej operacji. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat konfigurowania CHAP, zobacz ,CHAP i replikacja” na
stronie 56.
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6 Konserwacja

Uzyj panelu Konserwacja, aby zarzadza¢ konfiguracjg pamieci masowej, sprzetem i oprogramowaniem uktadowym systemu. Mozesz réwniez wyswietli¢ informacje o

systemie pamieci masowej i wykona¢ dziatania zwigzane ze wsparciem. Wigcej informacji mozna znalezé w nastepujgcych tematach:
| ,Panel przechowywania” ponizej

| ,Panel sprzgtowy” na stronie 99

| ,Panel oprogramowania sprzgtowego” na stronie 100

| Informacje o panelu” na stronie 103

| ,Panel wsparcia” na stronie 104

Panel do przechowywania

Jesli pamie¢ masowa nie zostata jeszcze skonfigurowana i udostepniona dla systemu, ten panel udostepnia opcje konfiguraciji, z ktérych mozna dokona¢ wyboru. Opcje te sg

opisane w sekcji ,Konfigurowanie i udostepnianie nowego systemu pamieci masowej” na stronie 10.

Aby wstepnie skonfigurowa¢ magazyn, wybierz typ magazynu za pomoca przycisku radiowego Virtual lub Linear . Podpowiedz opisujgca te dwa ustawienia znajduje sie w
panelu Magazyn.

Jesli wybrany typ pamieci masowej to Wirtualny, mozesz wybra¢ Auto Storage Setup , aby tatwo skonfigurowa¢ pamig¢ masowg za pomoca kreatora. Jesli wybrany typ pamieci
masowej to Liniowy, opcja Auto Storage Setup nie jest dostepna.

Przycisk Auto Storage Setup (Maintenance > Storage) wywoluje opcje automatycznej konfiguracji pamigci masowej po wybraniu typu pamieci wirtualnej. Wyswietl informacje systemowe
dostarczone dla wybranego typu pamigci masowej — z sugestiami dotyczgcymi konfiguracji — podczas konfigurowania systemu.

W przypadku pul wirtualnych okno dialogowe podzielone jest na oddzielne sekcje:
| Stan dysku z linkiem do ponownego skanowania

| Tabela grup dyskéw (z odpowiednimi ustawieniami konfiguracji)

| Tabela czes$ci zamiennych

I Nieuzywane dyski (jesli takie istnieja)

Akcje Zastosuj konfiguracje i Anuluj umozliwiajg kontrole nad automatycznym procesem konfiguracii.

W przypadku pamieci liniowej pojedyncza pula pamigci masowej zawiera wszystkie grupy dyskéw. System pamigci masowej zapewnia kontener Pools — z grupami  dyskéw
— i kontener Spares.

Panel Storage (Maintenance > Storage) pokazuje konfiguracje pamieci masowej systemu, w tym pule, grupy dyskoéw i dyski zapasowe (tylko grupy dyskéw nie-ADAPT) i umozliwia
zmiang konfiguracji. Aby dowiedzie¢ sie wigcej o pulach i grupach dyskéw, zobacz ,Pule” na stronie 30. Aby dowiedzie¢ sig wiecej o dyskach zapasowych, zobacz
,Spares” na stronie 29.

System pamigci masowej moze mie¢ jeden basen na modut kontrolera. Ten panel pokazuje tabele Pool dla kazdego basenu i tabelg Spares. W tym panelu mozesz:

| Wyswietl informacje o puli

| Zmien ustawienia puli

| Wyswietlanie informaciji o grupach dyskéw w puli
| Dodaj grupe dyskéw do puli

| Zmien nazwe grupy dyskéw

| Usuwanie grupy dyskéw z puli
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| Rozszerz grupe dyskéw ADAPT

| Sprawdz grupe dyskow

| Wyczy$¢ grupe dyskow

| Wyswietlanie informaciji o dyskach w grupie

| Wyswietlanie informacji o woluminach podtgczonych do hostow

Przegladanie informacji o puli
Jesli pula zawiera co najmniej jedng grupe dyskéw, tabela puli wyswietla nastepujace podstawowe informacje:
| Rozmiar (catkowita pojemnos¢)
| Zdrowie

| Dostepna (niewykorzystana pojemnos$¢)

| Nadmierny rozmiar zobowigzania

Rozwin wiersz puli, aby zobaczy¢ te dodatkowe informacje:

| Czy wigczono funkcje nadmiernego obcigzania
| Czy pula jest przecigzona

| Niski prog, $redni prég i wysokie wartosci progowe

| Numer seryjny basenu

Zmiana ustawien puli
Aby zmieni¢ ustawienia puli, w wierszu puli kliknij ikoneg. Aby uzyska¢ wiecej informacji o kazdym ustawieniu, kliknij jego ikone.

Wyswietlanie informacji o woluminach dla kazdej grupy dyskéw w puli

Aby zobaczy¢ informacje o grupach dyskéw w puli, rozwin wiersz Disk Groups w tabeli Pool.

Dla kazdej grupy dyskoéw tabela Disk Groups pokazuje nastepujgce podstawowe informacie:

| Nazwa

| Kontroler (posiadajgcy kontroler)
| Poziom (poziom ochrony dysku)
| Zdrowie

| Liczba dyskéw
| Rozmiar

| Praca (rodzaj i procent postepu)
Na panelu wysuwanym grupy dyskoéw, na karcie Przeglad, wyswietlane sg nastepujace informacje:

| Postep dowolnego biezgcego zadania na grupie dyskow
| Nazwa grupy dyskow

| Numer seryjny
| Wielko$¢ kawatka

| Wiasciciel (preferowany i obecny)

| Format sektora
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| Data utworzenia
| Minimalny rozmiar dysku

| Aktywny dysk zwalnia:
| Rozmiar

| Wolny

| Poziom ochrony

| Liczba dyskow

| Docelowa moc zapasowa (ADAPT)
| Rzeczywista wolna moc (ADAPT)

Stan

| Szeroko$¢ paska ADAPT (opcje 16+2 lub 8+2)

| Liczba woluminéw przeplatanych (wyswietlana tylko wtedy, gdy woluminy przeplatane sg w uzyciu)

W panelu przesuwanym grupy dyskéw zakitadka Dyski pokazuje informacje o kazdym dysku. Lokalizacja dysku jest wy$wietlana w formacie

<numer-obudowy>.<numer-gniazda-dysku>.

Dodawanie grupy dyskéw do puli

W panelu Konserwacja > Pamig¢ masowa, w puli, do ktérej chcesz doda¢ grupe dyskéw, kliknij opcje Dodaj grupe dyskéw i postepuj zgodnie z instrukcjami wy$wietlanymi na ekranie.

Wiecej informaciji o dostepnych poziomach ochrony mozna znalez¢ w sekcji ,Poziomy RAID" na stronie 20.

Zmiana nazwy grupy dyskow

W panelu Konserwacja > Pamig¢ masowa zlokalizuj grupe dyskoéw, ktérej nazwe chcesz zmieni¢, wyswietl jej panel wysuwany, kliknij ikong i postepuj zgodnie z instrukcjami  wskazowki

wyswietlane na ekranie.

Usuwanie grupy dyskow z puli
W panelu Konserwacja > Pamig¢ masowa znajdz grupe dyskéw, ktérg chcesz usungé, kliknij ikone i postepuj zgodnie ze wskazéwkami wy$wietlanymi na ekranie.

Rozszerzanie grupy dyskow ADAPT

W panelu Konserwacja > Pamig¢ masowa zlokalizuj grupe dyskow, ktérg chcesz zweryfikowac, wyswietl jej przesuwany panel, kliknij opcje Rozwin grupe dyskow i postepuj zgodnie ze  wskazéwkami

wys$wietlanymi na ekranie.

Weryfikacja grupy dyskéw

W panelu Konserwacja > Pamig¢ masowa zlokalizuj grupe dyskow, ktorg chcesz zweryfikowaé, wyswietl jej wysuwany panel, kliknij opcje Weryfikuj grupe dyskow i postepuj zgodnie ze

wskazéwkami wy$wietlanymi na ekranie.

Aby anulowa¢ weryfikacje kliknij ikone.
Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat narzedzia weryfikacyjnego, zobacz ,Weryfikacja grupy dyskéw” na stronie 24.
Czyszczenie grupy dyskow

W panelu Konserwacja > Pamig¢ masowa znajdz grupe dyskow, ktérg chcesz wyczysci¢, wyswietl jej wysuwany panel, kliknij opcje Wyczy$¢ grupe dyskéw i postepuj zgodnie ze

wskazéwkami wy$wietlanymi na ekranie.

Aby anulowa¢ skanowanie, Kliknij ikone. '
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Wigcej informaciji na temat narzedzia do czyszczenia znajdziesz w sekcji ,Czyszczenie grupy dyskow” na stronie 25,
Zarzadzanie czesciami zamiennymi

Tabela Czesci zamienne (Konserwacja > Magazynowanie) wyswietla liste biezgcych czesci zamiennych i umozliwia dodawanie i usuwanie czesci zamiennych globalnych.
wirtualne i liniowe grupy dyskéw oraz dedykowane zapasowe dla liniowych grup dyskéw. Opcje wyswietlane w panelu sg zalezne w

zalezno$ci od wybranego typu grupy dyskow.

Panel sprzetowy

Panel Sprzet (Konserwacja > Sprzet) wyswietla konfiguracje sprzetowg systemu.

Panel sktada sie z trzech sekc;ji:

| W gdrnej czesci znajdujg sie podstawowe informacje o kazdej obudowie: identyfikator, numer szafy, pozycja szafy, gniazda na dyski (zajete i tacznie).
| W przypadku wybranej obudowy $rodkowa cze$¢ przedstawia widok z przodu lub z tytu potozenia komponentéw w obudowie. zatgcznik:
| Widok z przodu obudowy 2U12 lub 2U24 przedstawia dyski z numeracjg gniazd dostgpng od przodu obudowy ptyta.

| Widok z przodu obudowy 5U84 przedstawia dyski z numeracjg gniazd dla dwéch szuflad dostepnych z obudowy panel
przedni.
Lista rozwijana pod kazdym z tych widokéw obudowy jest zalezna od kontekstu. Jej etykieta tekstowa domysInie pokazuje obudowe, a rozwijana
lista zawiera akcje dotyczgce obudowy. Jesli wybierzesz komponent w widoku, tekst rozwijane;j listy

etykieta aktualizuje sie, aby pokaza¢ dany komponent i zapewnia dziatania specyficzne dla komponentu (jesli sa dostepne).

| Dla wybranej obudowy lub komponentu dolna sekcja pokazuje dodatkowe informacje. Lewy dolny panel zawiera szczegoty
urzadzenia. Prawy dolny panel pokazuje stan i dostepne akcje dotyczace obudowy lub

wybrany komponent.

W tej tabeli wymienione sg dostepne akcje dla danego urzadzenia.

Poglad Urzadzenie Dostepne akcje

Ponowne uruchomienie/zamknigcie
systemu
Przeskanuj ponownie wszystkie dyski

Z przodu lub tylu Obudowa

Wigcz diode lokalizatora

Przéd Dysk (zdrowy) Wigcz diode lokalizatora
Dysk (pozostalosc) Wigcz diode lokalizatora
Wyczy$¢ metadane - dysku
vt i
i Zasilacz brak
Modut kontrolera (CM) Wigcz diode lokalizatora
Port hosta Zresetuj port hosta
Port sieciowy brak
W tej tabeli wymienione sg informacje dotyczace danego urzgdzenia.
Urzadzenie Wyswietlane informacje
Obudowa Identyfikator obudowy, przycisk wigczania/wytaczania diody LED lokalizatora, stan, dostawca, model, liczba dyskéw, WWN, numer seryjny piyty srodkowej, wersja, cze$¢

numer, data produkcji, miejsce produkciji, typ ptyty $rodkowej, moc obudowy (waty), obstuga PCIE 2, EMP A
Wersja, Wersja EMP B, Identyfikator magistrali EMP A, Identyfikator magistrali EMP B, Identyfikator docelowy EMP A, Identyfikator docelowy EMP B

Modut Dysku Lokalizacja, Przycisk wigczania/wytgczania diody LED lokalizatora, Stan diody LED, Numer seryjny, Dostawca, Model, Wersja, Opis, Zastosowanie, Biezgce zadanie,
Obstuguje unmap, SMART, R/min (RPM), rozmiar, format sektora, szybko$¢ transferu, pojedynczg $ciezke, stan rozpoznania, stan kopii zapasowej, dysk

odliczanie obrotéw. temperatura. stan. aodzinv wtaczone. stan FDE. klucz blokadv FDE
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Zasilacz

Moc

modut
chtodzacy

Kontroler
modut
(Cm)

Port hosta FC

Port hosta
iSCsI

Port hosta
SAS

port
sieciowy

Port rozszerzen

wentylator

Status, Dostawca, Model, Numer seryjny, Rewizja, Lokalizacja, Numer czgéci, Data produkciji, Miejsce produkcji. Dwa zasilacze (PSU), ponumerowane od 0 do
1, znajduja sie w gniazdach PSU, do ktérych dostep jest z tytu obudowy.

Status, Dostawca, Model, Numer seryjny, Rewizja, Lokalizacja, Numer czesci, Data produkcji, Miejsce produkcji. Dwa moduty chtodzenia zasilania (PCM),
ponumerowane od 0 do 1, znajdujg sie¢ w gniazdach PCM dostepnych z tytu obudowy.

ID kontrolera, adres IP, opis, status, model, numer seryjny, pamie¢ podreczna systemu, rewizja, wersja CPLD, wersja kontrolera pamieci masowej, typ
procesora kontrolera pamieci masowej, numer czgsci, pozycja, wersja sprzetu, data produkcji, miejsce produkcji. Dwa moduty CM,
oznaczone jako kontroler A|B, znajdujg sie w gniazdach CM i sg dostepne z tytu obudowy.

Nazwa, typ portu, status, topologia, skonfigurowana predkosc, rzeczywista predkosé, identyfikator petli giéwnej, identyfikator docelowy, status SFP, numer czesci,

Obstugiwane predkosci (8G, 16G,-32G)

Nazwa, typ portu, status, brama, maska sieciowa, adres MAC, adres IP, wersja IP, identyfikator, status SFP, numer czesci, skonfigurowana predkos¢, rzeczywista
predkos¢, zgodnosé z 10G, diugos¢ kabla, technologia kabla, zgodno$é z Ethernetem

Nazwa, Typ portu, Status, Rzeczywista predkos¢, Topologia, Oczekiwane pasy, Aktywne pasy, Wytaczone pasy, ID

ID, tryb adresu IPv4, adres IPv4, maska sieciowa IPv4, brama IPv4, adres MAC, automatyczna konfiguracja IPv6, brama IPv6, automatyczny adres IPv6,
reczny adres IPv6 (od 1 do 4)

ID obudowy, ID kontrolera, Nazwa, Status

Nazwa modutu, Lokalizacja, Status modutu (OK/nie OK), Nazwa wentylatora (2 wentylatory), Status wentylatora (géra/dét), Predko$é wentylatora. Pig¢ wentylatorow

Moduty ponumerowane od 0 do 4 montowane sg w gniazdach wentylatoréw, do ktérych dostep jest moZliwy od tytu obudowy.

Panel oprogramowania sprzgtowego

Panel oprogramowania sprzetowego (Konserwacja > Oprogramowanie sprzetowe) wyswietla informacje o wersjach oprogramowania sprzgtowego systemu i dysku oraz umozliwia przeprowadzanie aktualizacji oprogramowania

sprzetowego.

System moze przechowywac wiele pakietéw oprogramowania sprzetowego, w tym:

| Oprogramowanie sprzetowe fabryczne: Oryginalny pakiet oprogramowania sprzet na potrzeby i ia lub kopia nowszej wersji opre lia sprzetowego, jesli izenie wersji  oryginalnego

oprogramowania sprzetowego jest zabronione.

| Aktywne oprogramowanie sprzetowe: Pakiet oprogramowania sprzetowego, ktdry jest aktywowany i uzywany.

oprogr: ie L : Inny pakiet opre nia L , ktry jest zail y i dostepny do aktywacji. Moze to by¢

nowszy pakiet lub starszy, wczesniej aktywny pakiet.

W tym panelu mozesz:

| Wyswietl informacje o aktualnym pakiecie oprogramowania uktadowego systemu

| Sprawdz, czy opcja aktualizacji oprogramowania uktadowego partnera jest wigczona

| Wyswietlanie informacji o zainstalowanych i aktywnych pakietach oprogramowania sprzetowego systemu

| Zainstaluj nowy pakiet oprogramowania sprzetowego

| Aktywuj

pakiet oprogr

| Wyswietl informacje o aktualnym oprogramowaniu uktadowym dysku i dostgpnych aktualizacjach

dysku

WSKAZOWKA Aby i i aktywacja oprogr ia sprzetowego przebi pomyslnie, nalezy doktadnie przeczyta¢ instrukcje wys$wietlane na ekranie.

Wyswietlanie informacji o zainstalowanych i aktywnych pakietach oprogramowania sprzgtowego systemu

Karta System wyswietla podstawowe i je o kazdej zair wersji pakietu:
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| Wersja pakietu
| Data kompilacji

Stan

W rozszerzonym widoku wys$wietlane sg nastepujace informacje o wersji komponentu pakietu:

| Wersja GEM (wersja pakietu GEM)
| Oprogramowanie uktadowe MC (kontroler zarzadzajacy)
| tadowarka MC

| Wersja MC OS

| Rewizja CPLD (Ztozone Programowalne Urzadzenie Logiczne) |

Wersja kontrolera ASIC

10Oprogramowanie uktadowe SC (kontroler pamigci masowej)
Aktualizacja oprogramowania uktadowego systemu

Przed wykonaniem aktualizacji oprogramowania sprzetowego zapoznaj sie z sekcjg ,Najlepsze praktyki dotyczgce aktualizacji oprogramowania sprzetowego” na stronie 103.
Oba kontrolery muszg obstugiwac t¢ samg wersje oprogramowania sprzetowego. Systemy pamigci masowej z potgczeniami réwnorzednymi powinny

obstugiwaé t¢ samg lub zgodng wersje oprogramowania sprzgtowego.

Na karcie System proces aktualizacji oprogramowania sprzgtowego polega na zainstalowaniu pakietéw oprogramowania sprzetowego uzyskanych od firmy Epsylon, a

nastepnie aktywowaniu konkretnego pakietu. W przypadku systemu z dwoma kontrolerami obstugiwane sg nastepujgce scenariusze aktualizacji oprogramowania

sprzetowego kontrolera:

| Automatyczna. Opcja aktualizacji oprogramowania uktadowego partnera (PFU) jest wigczona (domyslnie). Po aktywowaniu modutu kontrolera

firmware na jednym kontrolerze, firmware jest automatycznie kopiowany i aktywowany najpierw na kontrolerze partnerskim, a nastepnie aktywowany na biezgcym

kontrolerze. PFU zapewnia aktualizacjg firmware modutu rozszerzajgcego w podobny sposob.

UWAGA! Epsylon zaleca wtgczenie opcji PFU w celu aktualizacji oprogramowania uktadowego kontrolera. PFU jest domysinie wigczone i powinno

pozosta¢ wigczone. Wytacz te opcje tylko wtedy, gdy poleci to wykwalifikowany technik serwisowy.

| Manual. PFU jest wytaczone. Podczas aktualizacji oprogramowania sprzgtowego modutu kontrolera lub obudowy IOM na jednym kontrolerze nalezy sig¢ zalogowa¢

do kontrolera partnera i rgcznie wykona¢ te same aktualizacje.

Gdy modut kontrolera jest instalowany w obudowie w fabryce, numer seryjny $rodkowej ptyty obudowy i znacznik czasu aktualizacji oprogramowania
sprzgtowego s3 rejestrowane dla kazdego komponentu oprogramowania sprzetowego w pamigci flash kontrolera i nie zostang usunigte, gdy konfiguracja
zostanie zmieniona lub przywrécona do ustawienn domysinych. Te dwa elementy danych nie sg obecne w modutach kontrolera, ktére nie sg instalowane

fabrycznie i sg uzywane jako zamienniki.

Aktualizacja oprogramowania uktadowego kontrolera z wtgczong opcjg PFU zapewni, ze ta sama wersja oprogramowania uktadowego zostanie
zainstalowana w obu modutach kontrolera. Dostep do tej opcji mozna uzyskaé, klikajgc Ustawienia > System > Wtasciwosci > Wiasciwosci oprogramowania

uktadowego. PFU uzywa nastegpujgcego algorytmu, aby okresli¢, ktéry modut kontrolera zaktualizuje swojego partnera:

| Jezeli oba kontrolery korzystajg z tej samej wersji oprogramowania sprzetowego, nie wprowadza sie zadnych zmian.

| Kontroler zainstalowany jako pierwszy wysle swojg konfiguracje i ustawienia do kontrolera partnerskiego. Podobnie, jesli kontroler jest

zastgpiony, otrzyma informacje o konfiguracji od kontrolera partnerskiego. W obu przypadkach pézniejsze zachowanie aktualizacji oprogramowania uktadowego

dla obu kontroleréw jest okreslone przez ujednolicone ustawienie PFU systemu.

| Jesli oba kontrolery zostaty juz zainstalowane w systemie, kontroler z zainstalowanym oprogramowaniem sprzetowym jako pierwszy wysle swojg

konfiguracje i ustawienia do kontrolera partnerskiego.
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| Jezeli oba kontrolery sg nowo zainstalowane, wéwczas kontroler A nalezy przenie$é do kontrolera B.

Aby zainstalowac¢ pakiet oprogramowania sprzgtowego, postepuj zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie i ,Najlepszymi praktykami aktualizacji oprogramowania
sprzgtowego” na stronie tytutowej.

Aby aktywowac¢ pakiet oprogramowania sprzetowego, kliknij jego tgcze Aktywuj te wersje , aby wyswietli¢ okno dialogowe Aktywuj oprogramowanie sprzetowe, a
nastepnie postepuj zgodnie z instrukcjami wys$wietlanymi na ekranie, aby umozliwi¢ aktywacje i kontynuowaé. W ramach procesu aktywacji system wykona
nastepujace kroki: sprawdzi integralno$¢ pakietu,

sprawdzi stan systemu, zaktualizuje oprogramowanie sprzetowe w module kontrolera partnerskiego, ponownie uruchomi modut kontrolera partnerskiego, zaktualizuje
oprogramowanie sprzetowe w module kontrolera lokalnego i ponownie uruchomi modut kontrolera lokalnego. Po ponownym uruchomieniu modutu kontrolera
lokalnego ponownie pojawi sie ekran logowania SMC. Po ponownym zalogowaniu panel Konserwacja > Oprogramowanie sprzetowe pokaze, ze nowe

oprogramowanie sprzetowe jest aktywne w systemie. Zostanie réwniez wygenerowany alert informujacy o uaktualnieniu oprogramowania sprzetowego.

Jesli aktywacja oprogramowania sprzetowego sie nie powiedzie, przejdz do Maintenance > Support > Collect Logs i wypetnij wymagane pola, a nastepnie zbierz logi.

Takie logi bedg potrzebne do kazdego zgdania pomocy wygenerowanego przez te awarie.

WSKAZOWKA Przed aktualizacja oprogramowania uktadowego systemu nalezy wzigé pod uwage nastepujace kwestie:

| Aktualizacja oprogramowania uktadowego trwa zazwyczaj 5 minut dla kontrolera z aktualnym oprogramowaniem uktadowym CPLD lub do 20 minut
dla kontrolera z oprogramowaniem uktadowym CPLD nizszego poziomu. Rozwin wiersz oprogramowania uktadowego, aby wyswietli¢ wersje

CPLD (Maintenance > Firmware)

| Jesli nie mozna zaktualizowa¢ kontrolera pamieci masowej, operacja aktualizacji zostanie anulowana. Sprawdz, czy okreslono prawidtowy
firmware i powtérz aktualizacje. Uruchom polecenie check firmware-upgrade-healthCLI, aby ustali¢, czy przed probg aktualizacji firmware nalezy rozwigzac¢ jakie$
problemy. Jesli problem bedzie si¢ powtarzat, skontaktuj si¢ z dziatem technicznym
wsparcie.

| Po zakonczeniu aktualizacji oprogramowania uktadowego na kontrolerze lokalnym, kontroler zarzadzajgcy zostanie uruchomiony ponownie. Do czasu ponownego uruchomienia
kompletne, strony logowania méwig, ze system jest obecnie niedostgpny. Kiedy ten komunikat zniknie, mozesz sie zalogowaé¢
Ponownie.

| Jezeli wigczona jest funkcja PFU, czas potrzebny na aktualizacje obu kontroleréw jest krétszy niz 10 minut.

| Jesli w systemie wigczono funkcje PFU (Ustawienia > System > Wiasciwosci > Wiasciwosci oprogramowania uktadowego > Aktualizacja oprogramowania uktadowego partnera)
pole wyboru), po zakonczeniu aktualizacji oprogramowania uktadowego na obu kontrolerach, sprawdz stan systemu. Jesli stan systemu to Degraded, a
powdd stanu wskazuje, ze wersja oprogramowania uktadowego jest nieprawidtowa, sprawdz, czy okreslono prawidtowy plik oprogramowania uktadowego

i powtorz aktualizacje. Jesli problem bedzie sig powtarzat, skontaktuj sie z pomocg techniczng.

Jesdli PFU jest wytgczone, nalezy znalez¢, zainstalowaé i aktywowac zgodne oprogramowanie sprzetowe na nowym module rozszerzen.
Aktualizacja oprogramowania sprzetowego dysku

Karta Dyski zawiera informacje o kazdym dysku w systemie i jego oprogramowaniu uktadowym, a takze informacje, czy sg dostgpne aktualizacje oprogramowania

uktadowego. Lokalizacja dysku jest wyswietlana w formacie <numer-obudowy>.<numer-gniazda-dysku>.

Proces aktualizacji oprogramowania sprzgtowego dysku polega na przestaniu pliku oprogramowania sprzgtowego od producenta, wybraniu dyskéw do aktualizacii,
a nastepnie zastosowaniu aktualizacji do tych dyskoéw. Dysk twardy z dwoma portami mozna zaktualizowa¢ z dowolnego kontrolera. Aby uzyska¢ szczegdtowe
informacje, postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie i ,Najlepszymi praktykami aktualizacji oprogramowania sprzetowego” na stronie

naprzeciwko.

@ WAZNE Przed aktualizacjg oprogramowania sprzetowego dysku zatrzymaj 1/O w systemie pamigci masowej. Podczas aktualizacji wszystkie woluminy bedag
tymczasowo niedostepne dla hostéw. Jesli /O nie zostanie zatrzymane, zamapowane hosty zgtoszg btedy 1/0. Dostep do woluminu zostanie przywrécony po

zakonczeniu aktualizacji.
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Najlepsze praktyki dotyczace aktualizacji oprogramowania sprzetowego

| W panelu Alerty na pulpicie nawigacyjnym sprawdz, czy stan systemu jest OK. Jesli stan systemu nie jest OK, rozwin widok, aby zobaczy¢ aktywne alerty dotyczace stanu i
rozwigza¢ wszystkie problemy przed aktualizacjg oprogramowania uktadowego. Aby uzyskac¢ informacje o aktywnych alertach, zobacz ,Panel Alerty”

na stronie 62.

| Uruchom polecenie check firmware-upgrade-healthCLI przed uaktualnieniem oprogramowania uktadowego. To polecenie wykonuje
seria kontroli kondycji w celu ustalenia, czy istniejg jakie$ warunki, ktére musza zosta¢ rozwigzane przed uaktualnieniem oprogramowania uktadowego.
Wszystkie wykryte warunki sg wymienione wraz z ich potencjalnymi zagrozeniami. Aby uzyska¢ informacje na temat tego polecenia, zobacz CLI Reference
Guide.

| Jesli obecne sg jakiekolwiek niezapisane dane pamigci podrecznej, aktualizacja oprogramowania uktadowego nie zostanie przeprowadzona. Przed aktualizacjg oprogramowania
uktadowego nalezy

musi zosta¢ usuniety z pamigci podrecznej. Zobacz informacje o zdarzeniu 44 w Przewodniku po opisach zdarzen i informacje o

poleceniu clear cachecommand w Podreczniku referencyjnym CLI.

ﬁ UWAGA Usunigcie niezapisanych danych moze spowodowac utrate danych. Skontaktuj sie z pomocg techniczng, aby uzyskaé pomoc.

| Jesli grupa dyskoéw jest poddana kwarantannie, rozwigz problem, ktéry powoduje poddanie jej kwarantannie przed aktualizacjg oprogramowania sprzetowego. Zobacz

informacje o wydarzeniach 172 i 485 w Przewodniku po opisach wydarzen.

| Aby zapewni¢ powodzenie aktualizacji online, wybierz okres niskiej aktywnosci I/O. Pomaga to w jak najszybszym ukonczeniu aktualizacji i uniknigciu zaktécen dla hosta i
aplikacji z powodu przekroczenia limitu czasu. Préba aktualizacji systemu pamigci masowej, ktory przetwarza duze zadanie wsadowe wymagajgce duzej ilosci I/0, moze

spowodowac utrate tgcznosci hostéw z systemem pamigci masowej.
| PotwierdZz wigczenie PFU, klikajgc Ustawienia > System > Wiasciwosci > Wiasciwosci oprogramowania uktadowego.

I Nie nalezy wylgcza¢ zasilania ani restartowac¢ kontrolera podczas aktualizacji oprogramowania sprzgtowego. Jesli aktualizacja zostanie przerwana lub nastgpi awaria zasilania,
modut moze sta¢ si¢ nieczynny. Jesli tak si¢ stanie, skontaktuj sie z pomocg techniczng. Modut moze wymagac¢ zwrotu

do fabryki w celu ponownego zaprogramowania.

O panelu

Panel Informacje (Konserwacja > Informacje) wyswietla informacje o systemie, jego sprzecie i konfiguracji pamieci masowej. Ogoélne
informacje o systemie obejmuja:
| Nazwa systemu

| Kontakt systemowy
| Lokalizacja systemu
| Informacje o systemie

| Marka produktu

| Identyfikator produktu

| Typ platformy

| Oprogramowanie uktadowe kontrolera A

| Oprogramowanie uktadowe kontrolera B

Informacje o sprzecie wyswietlajg numer obudowy, numer czgéci SKU i numer seryjny SKU dla kazdej obudowy (bez dyskéw). Rozwin tabele, aby zobaczy¢ nastepujace
informacje dla kazdego FRU klienta w kazdej obudowie:
| Nazwa FRU

| Opis
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| Numer czesci

| Numer seryjny
| Numer seryjny konfiguracji
| Lokalizacja
Informacje o pamieci masowej obejmujg nastepujace elementy dla kazdej grupy pool disk:
| Nazwa grupy dyskow
| Identyfikator puli
| Catkowity rozmiar
| Dostepny rozmiar
| Rozmiar zatrzasku
| Stan nadmiernego zaangazowania

| Grupy dyskow
| Tomy
| Format sektora

| Zdrowie

;O’_ WSKAZOWKA Rzeczywiste ustawienia informacji o przechowywaniu zalezg od wybranego

t);pu przechowywania. konfiguracja systemu.

Panel wsparcia

Panel Wsparcie (Konserwacja > Wsparcie) umozliwia wykonanie nastgpujgcych czynnosci zwigzanych ze wsparciem:

| Zbieraj dzienniki
| Wyswietl numer seryjny licencji systemu i zainstaluj licencje na zaawansowane funkcje |
Wyswietl historig zdarzen systemowych

| Wyswietl dzienniki audytu modutu kontrolera

Wigcej szczegotéw znajdziesz w instrukcjach wyswietlanych na ekranie.
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A Inne interfejsy zarzgdzania

Odniesienie do SNMP

W tym temacie opisano mozliwosci protokotu Simple Network Management Protocol (SNMP), ktére obstuguja systemy pamigci masowej Eterio SAN MDE Series. Obejmuje to

standard MIB-II, obiekty FibreAlliance SNMP Management Information Base (MIB) w wersji 2.2 i putapki korporacyjne.

Systemy pamieci masowej moga raportowac swoj stan za pomocg protokotu SNMP. Protokét SNMP umozliwia podstawowe wykrywanie stanu za pomocg protokotu MIB-II, bardziej

szczegotowe informacje o stanie za pomoca protokotu FA MIB 2.2 oraz asynchroniczne powiadamianie za pomocg putapek przedsigbiorstwa.

SNMP to szeroko stosowany protokét monitorowania i kontroli sieci. Jest to protokét warstwy aplikaciji, ktory utatwia wymiane informaciji zarzgdzania miedzy urzadzeniami

sieciowymi. Jest czescig zestawu protokotéw Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP).

SNMP umozliwia administratorom sieci zarzagdzanie wydajnoscia sieci, znajdowanie i rozwigzywanie probleméw sieciowych oraz planowanie rozwoju sieci. Dane sg
przekazywane od agentéw SNMP raportujgcych aktywno$é na kazdym urzadzeniu sieciowym do konsoli stacji roboczej uzywanej do nadzorowania sieci. Agenci zwracajg

informacje zawarte w Management Information Base (MIB), ktéra jest strukturg danych definiujgca, co jest dostepne z urzagdzenia i co mozna kontrolowac¢ (wtgczac i wytgczac itd.).

Obstugiwane wersje SNMP

Systemy pamieci masowej umozliwiajg korzystanie z protokotu SNMPv2c lub SNMPv3. Protokét SNMPv2c wykorzystuje schemat bezpieczenstwa oparty na spotecznosci.
W celu zwigkszenia bezpieczenstwa protokdt SNMPv3 zapewnia uwierzytelnianie systemu zarzadzania siecig, ktéry uzyskuje dostep do systemu pamigci masowej, oraz

szyfrowanie informacji przesytanych miedzy systemem pamieci masowej a systemem zarzadzania siecig.

Gdy SNMPV3 jest wytgczony, SNMPv2c bedzie aktywny. Gdy SNMPv3 jest wigczony, SNMPv2c bedzie nieaktywny. Aby wigczy¢ SNMPv3, utwdrz uzytkownika za pomocg

interfejsu snmpuser (Ustawienia > Uzytkownicy > SNMPv3 > Dodaj nowego uzytkownika SNMPv3). Aby wytgczy¢ SNMPv3, usun wszystkich uzytkownikow SNMPv3

(Ustawienia > Uzytkownicy > SNMPv3 > ):

Niezaleznie od tego, czy uzywasz protokotu SNMPv2c czy v3, pamietaj, ze jedyng informacja, ktérg mozna zapisa¢ za pomocg protokotu SNMP, jest kontakt systemowy, nazwa i
lokalizacja.

Danych systemowych, konfiguracji i stanu nie mozna zmieni¢ za pomocg protokotu SNMP.

Standardowe zachowanie MIB-II

MIB-II zaimplementowano w celu obstugi podstawowych funkcji wykrywania i okreslania statusu.

Identyfikator obiektu SNMP (OID) to numer przypisany urzgdzeniom w sieci w celu identyfikacji. Numeracja OID jest hierarchiczna. Uzywajac notacji IETF cyfr i kropek
przypominajgcych bardzo dtugie adresy IP, rézne rejestry, takie jak ANSI, przypisujg numery wysokiego poziomu dostawcom i organizacjom. Z kolei oni dodajg cyfry do

numeru, aby zidentyfikowa¢ poszczegdine urzadzenia lub procesy oprogramowania.

Identyfikator obiektu systemowego (sysObjectID) dla systeméw pamigci masowej Eterio SAN MDE to 1.3.6.1.4.1.347. Czas sprawnosci systemu jest przesuniety od momentu

pierwszego odczytania tego obiektu.
W grupie systemowej wszystkie obiekty mogg by¢ odczytywane. Mozna ustawi¢ obiekty kontaktu, nazwy i lokalizacji.
W grupie interfejséw udokumentowany jest wewnetrzny interfejs PPP, ktéry jednak nie jest dostgpny z zewnatrz urzadzenia.

Grupy translacji adreséw (at) i protokotu zewnetrznej bramy (egp) nie sg obstugiwane.

Putapki przedsigbiorstw

Putapki mogg by¢ generowane w odpowiedzi na zdarzenia i alerty wystepujace w systemie pamieci masowej. Te zdarzenia i alerty moga by¢ wybierane wedtug waznosci

i indywidualnego typu. Maksymalnie trzy miejsca docelowe putapek SNMP moga by¢ skonfigurowane wedtug adresu IP.
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Powaznosci zdarzen i alertow przedsiebiorstwa obejmujg informacyjne, drobne, gtéwne i krytyczne. Dla kazdego z tych powazen istnieje inny typ putapki. Format
putapki jest reprezentowany przez baze MIB putapek przedsiebiorstwa. Informacje zawarte w tym pliku to identyfikator zdarzenia/alertu, typ kodu zdarzenia/alertu
i opis tekstowy wygenerowany z wewnetrznego zdarzenia/alertu. Réwnowazne informacje moga by¢ réwniez wysytane za pomocg wiadomosci e-mail lub alertéw

pop-up do uzytkownikdw zalogowanych w SMC.

Zachowanie FA MIB 2.2 SNMP

Obiekty FA MIB 2.2 sg zgodne ze specyfikacjg FibreAlliance MIB v2.2 (FA MIB2.2 Spec).

FA MIB 2.2 nigdy nie zostat formalnie przyjety jako standard, ale jest szeroko implementowany i zawiera wiele elementéw przydatnych dla produktéw pamieci
masowej. Ten MIB zazwyczaj nie odwotuje sig i nie integruje z innymi standardowymi informacjami SNMP. Jest implementowany w eksperymentalnym
poddrzewie.

Istotny status w urzadzeniu obejmuije takie elementy, jak czujniki temperatury i mocy, stan elementéw pamieci masowej, takich jak dyski wirtualne, oraz awarie
dowolnego nadmiarowego komponentu, w tym kontrolera I/0. Podczas gdy czujniki moga by¢ indywidualnie kwerendowane, dla korzysci systeméw zarzgdzania
siecig wszystkie powyzsze elementy sg tgczone w czujnik ,,0gdinego statusu”. Jest on dostepny jako status jednostki (connUnitStatus dla

jedynej jednostki).

Zmiany w poszczegolnych komponentach urzgdzenia mozna zgtasza¢ za pomocg protokotu SNMP.

Sekcja dotyczaca portu dotyczy wytgcznie produktéw wyposazonych w porty interfejsu hosta Fibre Channel (FC).

Tabela zdarzen umozliwia zgdanie 400 ostatnio wygenerowanych zdarzen. Mozna wybra¢ typy zdarzen informacyjnych, drugorzednych, gtéwnych lub
krytycznych. Wybrany typ umozliwia przechwytywanie zdarzen tego typu i powazniejszych. Mechanizm ten jest niezalezny od przydzielania

zdarzen, ktére majg zosta¢ wygenerowane w putapkach.

Sekcja traps nie jest obstugiwana. Zostata zastgpiona mozliwoscig konfiguracji miejsc docelowych trap za pomocg CLI lub SMC.
Sekcja statystyk nie jest zaimplementowana.

Ponizsza tabela zawiera liste obiektéw MIB, ich opisy i warto$ci ustawione w systemach pamieci masowej. O ile nie okreslono inaczej, obiektéw nie

mozna ustawiaé.

Tabela 11 Obiekty, opisy i wartosci FA MIB 2.2

Obiekt Opis Wartos¢
Numer rewizji Numer rewizji dla tego MIB 0220
Numer UNimber Liczba obecnych jednostek tacznosci Adres URL 1

SystemURL

StatusChangeTime

KonfiguracjaCzasZmiany

Czas zmiany tabeli jednostek potgczen

Tabela jednostek potgczen

identyfikator jednostki potgczenia
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najwyzszego poziomu urzgdzenia. Na przyktad http://
10.1.2.3. Jesli serwer WWW nie jest obecny na
urzagdzeniu, ten cigg jest pusty zgodnie ze specyfikacjg
FA MIB2.2. sysuptimeznacznik czasu ostatniego

zdarzenia zmiany statusu w centysekundach. sysuptimestartuje
od 0, gdy kontroler pamigci masowej uruchamia sig i $ledzi czas
dziatania. statusChangeTimejest aktualizowany za kazdym
razem, gdy wystapi zdarzenie. Znacznik czasu Sysuptime
ostatniego zdarzenia zmiany konfiguracji

w centysekundach. sysuptimestartuje od 0, gdy kontroler
pamieci masowej uruchamia sie i $ledzi czas dziatania.
configurationChangeTimejest aktualizowany za kazdym
razem, gdy wystapi zdarzenie.

sysuptimeznacznik czasu ostatniej aktualizacji
connUnitTable (wpis zostat dodany lub usunigty) w
centysekundach

Domyslnie: http://10.0.0.1

0 przy uruchomieniu

0 przy uruchomieniu

0 zawsze (wpisy nie sg dodawane ani usuwane z connUnitTable)

Zawiera nastepujgce obiekty okreslone przez specyfikacje FA MIB 2.2

Unikalna identyfikacja tej jednostki tgcznosci

tacznie 16 bajtéw, z czego 8 bajtéw wezta
Identyfikator oparty na numerze seryjnym WWN lub

podobnym (na przyktad 1000005013b05211) z

korcowymi 8 bajtami réwnymi zeru


http://10.0.0.1/

Tabela 11 Obiekty, opisy i warto$ci FA MIB 2.2 (cigg dalszy)

Obiekt
identyfikator globalny jednostki potaczenia
connUnitType,

connUnitNumports;
connUnitState

status jednostki potgczeniowej

Produkt Jednostki Potgczer
jednostka potaczenia

CzasPotaczeniaUnitUpTime

potgczUnitUrl

identyfikator domeny jednostki polaczenia

potgczenieUnitProxyMaster

potgczenieUnitPrincipal

connUnitNumSensors

Opis

Tak samo jak connUnitld

Typ jednostki tacznosci

Liczba portéw hosta w jednostce tgcznosci
0Ogdlny stan jednostki tgcznosci- Ogoiny.

stan jednostki tgcznosci

Nazwa modelu produktu dostawcy jednostki facznosci Cigg modelu
Numer seryjny tej jednostki tacznosci Liczba

centysekund od ostatniej jednostki

inicjalizacja

Tak samo jak systemURL

Nieuzywane; ustawione na same 1 zgodnie ze specyfikacjg FA
Specyfikacia MIB2.2

Jednostka autonomiczna zwraca wartos¢ ,tak” dla tego obiektu
Czy ta jednostka tgcznosci jest jednostkg gtéwng jednostka w
grupie elementéw tkaniny. Jesli to

wartos¢ nie jest mozliwa, zwraca warto$¢ nieznang.

Liczba czujnikow w

connUnitSensorTable

connUnitStatusChangeTime Tak samo jak statusChangeTime connUnitConfiguration

ZmienCzas

jednostka potaczenia liczba obrotow

Liczba stref jednostki potaczen
identyfikator modutu jednostki polaczenia

nazwa jednostki potaczenia

connUnitinfo

kontrola jednostki potaczenia

potaczenieUnitContact

connUnitLocation

Filtr zdarzen jednostki potaczen

connUnitNumEvents

connUnitMaxEvents

identyfikator zdarzenia jednostki polaczenia
connUnitRevsTable  identyfikator

jednostki potaczen

indeks obrotéw jednostki potgczen

connUnitRevsRevld

Tak samo jak configurationChangeTime

Liczba rewizji w

connUnitRevsTable

Nieobstugiwane Nieobstugiwane

Mozliwo$¢ ustawienia: Wyswietl ciag zawierajgcy nazwe dla ta
jednostka tgcznosci

Mozliwos$¢ ustawienia: Wyswietl ciag zawierajgcy informacje o
tej jednostce tgcznosci

Nieobstugiwane

Mozliwos¢ ustawienia: Informacje kontaktowe dla tego

jednostka tgcznosci

Mozliwos¢ ustawienia: Informacje o lokalizacji dla tego

jednostka tacznosci

Definiuje powage zdarzenia, ktéra zostanie zarejestrowana przez
ta jednostka tacznosci. Mozna jg ustawi¢ tylko poprzez

smc-s

Liczba wydarzen aktualnie w

Tabela zdarzen jednostki potgczen

Maksymalna liczba zdarzen, ktére mozna zdefiniowa¢ w

tabeli zdarzen connUnitEventTable

Nieobstugiwane

Obejmuije nastepujgce obiekty okreslone w specyfikacji FA MIB2.2

connUnitld jednostki fgcznosci, ktéra
zawiera te tabele rewizji

Unikalna warto$¢ dla kazdego connUnitRevsEntry

miedzy 1 a connUnitNumRevs

Ciag specyficzny dla dostawcy, identyfikujgcy wersje sktadnik
jednostki connUnit

Wartosé

Tak samo jak connUnitld
podsystem-pamigci-masowej(11)

Liczba portéw hosta

online(2) lub-nieznany(1), w-zaleznosci-od sytuaciji

ok(3), ostrzezenie(4), niepowodzenie(5) lub nieznane(1), jako
odpowiedni

Ciag numeru seryjnego

0 przy uruchomieniu

Tak samo jak systemURL
OXFFFF

tak(3) poniewaz jest to jednostka samodzielna nieznany(1)

33

Tak samo jak statusChangeTime

Tak samo jak configurationChangeTime

16

0

16 bajtow 0
DomyslIna: Niezainicjowana nazwa

Domyslne: Niezainicjowane informacje

nieprawidtowa (2) dla operacji SNMP GET i nie
mozna ustawi¢ poprzez operacje SNMP SET.
Domysine: Niezainicjowany kontakt

Domysline: Niezainicjowana lokalizacja

Domysline: info(8)

Zmienia sie w zaleznos$ci od rozmiaru Tabeli zdarzen 400

Tak samo jak connUnitld

Zobacz ,Szczegoty zewnetrzne dla connUnitRevsTable” na strona
110

Ciag okreslajacy wersje kodu. Raporty ,Nie
,Zainstalowany lub offline”, jesli nie ma informacji o module
dostepny.
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Tabela 11 Obiekty, opisy i wartosci FA MIB 2.2 (cigg dalszy)

Obiekt

connUnitRevsDescription

connUnitSensorTable

potaczUnitSensorUnitld

connUnitSensorindex

connUnitSensorName

connUnitSensorStatus

connUnitSensorinfo

connUnitSensorMessage

Typ czujnika jednostki potaczenia

czujnik jednostki potaczenia
Charakterystyczny
connUnitPortTable

identyfikator jednostki potgczenia

indeks portu jednostki potaczenia

Typ portu jednostki potaczenia

connUnitPortFCClassCap

connUnitPortFCClassOp

stan portu jednostki potgczenia

status portu jednostki potgczenia

potaczUnitPortTransmitter
Typ

connUnitPortModuleType
connUnitPortWwwn

identyfikator portu jednostki potaczenia

jednostkapotgczenPortSn

connUnitPortRevision
Dostawca portu jednostki potgczenia

Predkos$¢ portu jednostki potgczenia
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Opis Wyswietl
cigg zawierajacy opis
komponent, do ktérego odnosi sie rewizja

Zawiera nastepujgce obiekty okreslone w specyfikacji FA MIB2.2

connUnitld jednostki tacznosci, ktéra
zawiera te tabele czujnikow

Unikalna wartos¢ dla kazdego connUnitSensorEntry
migdzy 1 a connUnitNumSensors

Wyswietl cigg zawierajgcy identyfikacje tekstowg
czujnik przeznaczony gtéwnie do uzytku operatora

Status wskazywany przez czujnik

Nieobstugiwane

Opis stanu czujnika w postaci komunikatu

Typ komponentu monitorowanego przez to

transduktor

Charakterystyki monitorowane przez ten czujnik

Zawiera nastgpujgce obiekty okreslone w specyfikacji FA MIB2.2

connUnitld jednostki tagcznosci, ktéra
zawiera ten port

Unikalna warto$¢ dla kazdego connUnitPortEntry
miedzy 1 a connUnitNumPorts

Typ portu

Maska bitowa okreslajaca klasy ustug

mozliwosci tego portu. Jesli nie ma to zastosowania,
zwraca wszystkie bity ustawione na zero.

Maska bitowa okreslajgca klasy ustug, kitére

s obecnie operacyjne. Jesli nie ma to zastosowania,
zwraca wszystkie bity ustawione na zero.

Stan sprzetu portowego

Ogdlny status protokotu dla portu

Technologia transceivera portowego Typ

modutu ztgcza portowego
Swiatowa nazwa (WWN) kanatu $wiattowodowego
port, jesli ma zastosowanie

Przypisano identyfikator Fibre Channel dla tego portu

Numer seryjny urzadzenia (np. dla

QBIC). Jezeli nie ma to zastosowania, zwraca pusty
cigg.

Wersja portu (na przyktad dla GBIC)

Dostawca portu (np. dla GBIC)

Predkos$¢ portu w KB na sekunde

(1 KB = 1000 bajtéw)

Wartos¢
Zobacz ,Szczegoty zewnetrzne dla connUnitRevsTable” na

stronie 110

Tak samo jak connUnitld

Zobacz ,Szczegdty zewnetrzne dla connUnitSensorTable” na

stronie 110

Zobacz ,Szczegdty zewnetrzne dla connUnitSensorTable” na
stronie 110

ok(3), ostrzezenie(4) lub niepowodzenie(5) w zaleznosci od sytuacji
Obecne jednostki FRU lub inne (2), jesli nie ma jednostki FRU
obecny.

Pusty ciag

connUnitSensorName, po ktérym nastepuje odpowiedni
odczyt czujnika. Wyswietlanie temperatur w stopniach
Celsjusza i Fahrenheita. Na przyktad CPU Temperatura
(modut kontrolera A): 48°C 118°F).

Raportuje ,Nie zainstalowano” lub ,Offline”, jesli nie ma danych
dostepny.

Zobacz ,Szczegolty zewnetrzne dla connUnitSensorTable” na
stronie 110

Zobacz ,Szczegodty zewnetrzne dla connUnitSensorTable” na
stronie 110

Tak samo jak connUnitld

Unikalna wartos¢ dla kazdego portu, pomiedzy 1 a liczba
portéw

nieobecny(3) lub n-port(5) dla potaczen typu punkt-punkt topologia

lub I-port(6)

Porty Fibre Channel zwracajg 8 dla klasy trzeciej

Porty Fibre Channel zwracajg 8 dla klasy trzeciej

nieznany(1), online(2), offline(3), pominiety(4)
nieznany(1), nieuzywany(2), ok(3), ostrzezenie(4), awaria
(5), nieuczestniczacy(6), inicjujgcy(7), pomijajacy(8)

nieznany(1) dla portéw Fibre Channel

nieznany(1)
Oktet WWN-dla portu-lub-pusty-ciag; jesli-port nie
jest obecny

Identyfikator Fibre Channel portu
Wszystkie bity ustawione na 1, jesli identyfikator Fibre Channel nie jest

przypisany lub jesli port nie jest obecny.

Pusty ciag

Pusty cigg
Pusty ciag

Predko$¢ portu w kilobajtach na sekunde lub 0, jesli port jest nieobecny



Tabela 11 Obiekty, opisy i warto$ci FA MIB 2.2 (cigg dalszy)

Obiekt connUnitPortControl

connUnitPortName

connUnitPortFizyczny
Numer

connUnitPortStatObject
connUnitEventTable

identyfikator jednostki zdarzen connUnitEventunitid

indeks zdarzen jednostki potgczen

identyfikator zdarzenia jednostki polaczenia

Czas zdarzenia jednostki potgczenia

connUnitSEventTime

connUnitEventSeverity
connUnitEventType
connUnitEventObject

Opis zdarzenia jednostki potaczenia

connUnitLinkTable

connUnitPortStatFabric
Tabela

Opis

Nieobstugiwane

Cigg opisujgcy adresowany port

Numer portu przedstawiony na sprzecie

Nieobstugiwane

Obejmuje nastepujgce obiekty okreslone w specyfikacji FA MIB2.2
connUnitld jednostki tgcznosci, ktéra zawiera

ten port

Indeks do bufora zdarzen jednostki tacznosci, zwiekszane

dla kazdego zdarzenia

Wewnetrzny identyfikator zdarzenia, zwiekszany dla kazdego zdarzenia,
w-zakresie od 0-do connUnitMaxEvents

Rzeczywisty czas wystgpienia zdarzenia, w

nastepujgcy format:
DDMMMMMMSS

sysuptimeznacznik czasu wystapienia zdarzenia 0 przy uruchomieniu

Poziom powagi zdarzenia
Rodzaj tego wydarzenia

Nieuzywane

Opis tekstowy tego wydarzenia

Nieobstugiwane Nieobstugiwane

connUnitPortStatSCSITable Nieobstugiwane connUnitPortStatLANTable

Nieobstugiwane
Putapki SNMP
trapMaxClients

trapClientCount

jednostka_potgczen_wydarzenie putapka

tabela_regulacyjna_putapek

trapReglpAddress
trapRegPort

Filtr rejestru putapek

putapkaRegRowState

Obstugiwane sg nastepujace putapki SNMP

Maksymalna liczba klientéw putapek Liczba klientéw
putapek aktualnie wigczonych Ta putapka

jest generowana za kazdym razem, gdy wystapi zdarzenie
ktéry przekazuje connUnitEventFilterand putapkaRegFilter
Obejmuje nastepujace obiekty zgodnie z FA MIB2.2 Spec
Adres IP klienta zarejestrowanego dla portu protokotu

UDP (User Datagram Protocol) do wysytania putapek
putapki dla tego hosta

Mozliwos$¢ ustawienia: Definiuje filtr powagi putapki dla tego

host putapki. Jednostka potgczeniowa bedzie wysyta¢ putapki do tego
gospodarza, ktdrego poziom powagi jest mniejszy lub réwny do
tej wartosci.

Okresla stan wiersza

Szczegoty zewnetrzne niektorych obiektow FA MIB 2.2

Tabele w tym temacie okreslajg wartosci dla niektérych obiektéw opisanych w Tabeli 11.

Warto$¢

nieprawidtowa (2) dla operacji SNMP GET i nie ustawialny
poprzez operacje SNMP SET
Zobacz ,Szczegdty zewnetrzne dla connUnitPortTable” na strona

111

Numer portu przedstawiony na sprzecie 0

(Brak dostepnych statystyk)

Tak samo jak connUnitld

Rozpoczyna sig od 1 za kazdym razem, gdy nastepuje reset tabeli lub
tabela zdarzen jednostki osigga maksymalng wartos¢ indeksu

Rozpoczyna sig od 0 za kazdym razem, gdy nastepuje reset tabeli lub
connUnitMaxEventsis osiggnieto
0 dla zarejestrowanych zdarzen, ktére miaty miejsce przed lub w momencie

uruchomienie

btad(5), ostrzezenie(6) lub informacja(8)
Zgodnie z definicjg w CAPI
0

Sformatowane zdarzenie, w tym odpowiednie parametry lub wartosci

Brak
Brak

Brak
Brak

1

1 jesli putapki sg wigczone; 0 jesli putapki nie sg wigczone

Brak

Zobacz nastepujgce wpisy obiektow

Adres IP ustawiony przez uzytkownika

162

Domysinie: ostrzezenie (6)

CZYTAJ: rowActive(3), jesli putapki sg wigczone.
W przeciwnym razie rowlnactive(2)
NAPISZ: Nieobstugiwane

Zatgcznik A Inne interfejsy zarzadzania 109



Szczegoty zewnetrzne dla connUnitRevsTable

Tabela 12 Wartosci indeksu i opisu connUnitRevsTable

connUnitRevsindex connUnitRevsDescription

© o N o g AN W N P
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Typ procesora dla kontrolera pamigci masowej (kontroler A)
Wersja pakietu dla kontrolera (kontroler A)

Data kompilacji kontrolera pamieci masowej (kontroler A)
Poprawka kodu dla kontrolera pamigci masowej (kontroler A)
Poziom bazowy kodu dla kontrolera pamieci masowej (kontroler A)
Wersja kodu FPGA dla kontrolera pamigci (kontroler A)

Wersja kodu tadowarki dla kontrolera pamigci masowej (kontroler A)
Rewizja CAPI (Kontroler A)

Poprawka kodu dla Kontrolera Zarzadzajacego (Kontroler A)
Wersja kodu tadowarki dla kontrolera zarzadzania (kontroler A)
Poprawka kodu dla sterownika Expander (sterownik A)

Rewizja kodu CPLD (Kontroler A)

Wersja sprzetowa (Kontroler A)

Wersja modutu interfejsu hosta (kontroler A)

Rewizja HIM (Kontroler A)

Typ ptyty montazowej (kontroler A)

Wersja sprzetu (chip) interfejsu hosta (kontroler A)

Wersja sprzetu (chip) interfejsu dyskowego (kontroler A)

Typ procesora dla kontrolera pamigci masowej (kontroler B)
Wersja pakietu dla kontrolera (kontroler B)

Data kompilacji kontrolera pamigci masowej (kontroler B)
Poprawka kodu dla kontrolera pamieci masowej (kontroler B)
Poziom bazowy kodu dla kontrolera pamigci masowej (kontroler B)
Wersja kodu FPGA dla kontrolera pamieci (kontroler B)

Wersja kodu tadowarki dla kontrolera pamigci masowej (kontroler B)
Rewizja CAPI (Kontroler B)

Poprawka kodu dla Kontrolera Zarzadzajacego (Kontroler B)
Wersja kodu tadowarki dla kontrolera zarzadzania (kontroler B)
Poprawka kodu dla sterownika ekspandera (sterownik B)
Rewizja kodu CPLD (Kontroler B)

Wersja sprzetu (Kontroler B)

Wersja modutu interfejsu hosta (kontroler B)

Rewizja HIM (Kontroler B)

Typ plyty montazowej (kontroler B)

Wersja sprzetu (chip) interfejsu hosta (kontroler B)

Wersja sprzetu (chip) interfejsu dyskowego (kontroler B)

Szczegoty zewnetrzne dla connUnitSensorTable

Tabela 13 indeks, nazwa, typ i warto$ci charakterystyczne connUnitSensorTable

connUnitSensorindex

N o o A w N P

SensorName Typ czujnika
Temperatura poktadowa 1 (Kontroler A) deska(8)
Temperatura poktadowa 1 (Kontroler B) deska(8)
Temperatura poktadowa 2 (kontroler A) deska(8)
Temperatura poktadowa 2 (kontroler B) deska(8)
Temperatura poktadowa 3 (Kontroler A) deska(8)
deska(8)
Temperatura poktadowa 3 (Kontroler B)
deska(8)

Temperatura kontrolera dysku (kontroler A)
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Charakterystyka

temperatura(3)
temperatura(3)
temperatura(3)
temperatura(3)
temperatura(3)
temperatura(3)

temperatura(3)



Tabela 13 Indeks, nazwa, typ i wartosci charakterystyczne connUnitSensorTable (cigg dalszy)

connUnitSensorindex

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

a1
a2

43

SensorName

Temperatura kontrolera dysku (kontroler B)
Ptyta kontrolera temperatury pamigci (kontroler A) (8)
Ptyta kontrolera temperatury pamigci (kontroler B) (8)
Napiecie pakietu kondensatoréw (kontroler A)
Napiecie pakietu kondensatoréw (kontroler B)
Napiecie ogniwa kondensatora 1 (kontroler A)
Napiecie ogniwa kondensatora 1 (kontroler B)
Napiecie ogniwa kondensatora 2 (kontroler A)
Napiecie ogniwa kondensatora 2 (kontroler B)
Napiecie ogniwa kondensatora 3 (kontroler A)
Napiecie ogniwa kondensatora 3 (kontroler B)
Napiecie ogniwa kondensatora 4 (kontroler A)
Napiecie ogniwa kondensatora 4 (kontroler B)
Procent natadowania kondensatora (kontroler A)
Procent natadowania kondensatora (kontroler B)
Stan ogolny

Gorna temperatura IOM (kontroler A)

Nizsza temperatura IOM (kontroler B)
Zasilacz 1 (lewy) Temperatura

Zasilacz 2 (prawy) Temperatura

Gorne napiecie IOM,12 V (Kontroler A)

Gorne napigcie IOM, 5 V (kontroler A)

Dolne napigcie IOM, 12 V (kontroler B)

Dolne napiecie IOM, 5 V (kontroler B)
Napiecie zasilacza 1 (lewy), 12 V

Napiecie zasilacza 1 (lewy), 5V

Napiecie zasilacza 1 (lewy), 3,3 V

Napiecie zasilacza 2 (prawy), 12 V

Napiecie zasilacza 2 (prawy),5 V

Napigcie zasilacza 2 (prawy), 3,3 V

Gorne napigcie IOM, 12V (kontroler A)

Dolne napiecie IOM, 12 V (kontroler B)
Zasilacz 1 (lewy) Prad, 12 V

Zasilacz 1(lewy) Prad, 5V

Zasilacz 1(lewy) Prad, 5 V

Zasilacz 2 (prawy) Prad, 12 V

Zasilacz 2 (prawy) Prad, 5 V

Szczegoty zewnetrzne dla connUnitPortTable

Tabela 14 Wartosci indeksu i nazwy connUnitPortTable

connUnitPortindex
0

1
2
3

nazwaportu jednostki potgczenia
Port hosta 0 (kontroler A)
Port hosta 1 (kontroler A)
Port hosta 2 (kontroler B)
Port hosta 3 (kontroler B)

Typ czujnika
Charakterystyka
board(8) temperatura(3)
temperatura(3)
temperatura(3)
board(8) moc(9)
board(8) moc(9)
board(8) moc(9)
board(8) moc(9)
board(8) moc(9)
board(8) moc(9)
board(8) moc(9)
board(8) moc(9)
board(8) moc(9)
board(8) moc(9)
board(8) inne(2)
board(8) inne(2)
zatgcznik(7) inne(2)
zatgcznik(7) temperatura(3)
zatgcznik(7) temperatura(3)
zasilacz(5) temperatura(3)
zasilacz(S) temperatura(3)
zatgcznik(7) moc(9)
zatgcznik(7) moc(9)
zatgcznik(7) moc(9)
zatgcznik(7) moc(9)
zasilacz(5) moc(9)
zasilacz(5) moc(9)
zasilacz(5) moc(9)
zasilacz(5) moc(9)
zasilacz(5) moc(9)
zasilacz(5) moc(9)
zatgcznik(7) biezgcaWarto$¢(6)
zatgcznik(7) biezgcaWarto$¢(6)
zasilacz(5) biezgcaWartos¢(6)
zasilacz(5) biezgcaWarto$¢(6)
zasilacz(5) biezgcaWarto$¢(6)
zasilacz(5) biezacaWarto$¢(6)
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Konfigurowanie powiadomien o zdarzeniach SNMP w SMC

1. Sprawdz, czy ustuga SNMP systemu pamigci masowej jest wigczona. Zobacz ,\Wigczanie lub wytgczanie ustug zarzadzania

systemem” na strona 85.
2. Skonfiguruj i wiacz putapki SNMP. Zobacz ,Zarzadzanie uzytkownikami SNMPv3” na stronie 88.

3. Opcjonalnie skonfiguruj konto uzytkownika, aby otrzymywac putapki SNMP. Zobacz ,Zarzadzanie uzytkownikami SNMPv3” na stronie 88.

Zarzgdzanie SNMP

Mozesz zarzgdzaé¢ urzgdzeniami pamigci masowej za pomocg protokotu SNMP z systemem zarzgdzania siecig, takim jak HPE Systems Insight Manager (SIM) lub

HP Instant Support Enterprise Edition (ISEE). Zapoznaj si¢ z dokumentacjg, aby uzyska¢ informacje o tadowaniu MIB, konfigurowaniu zdarzen oraz przegladaniu i
ustawianiu obiektéw grupowych.

Aby wyswietli¢ i ustawi¢ obiekty grupy systemowej, protokét SNMP musi by¢ wigczony w systemie pamieci masowej ,\Wigczanie lub wytgczanie ustug zarzadzania systemem”
na stronie 85. Aby uzy¢ protokotu SNMPv3, musi on by¢ skonfigurowany zaréwno w systemie pamieci masowej, jak i w systemie zarzadzania siecig, ktéry zamierza uzyskac
dostep do systemu pamieci masowej lub odbieraé z niego putapki. W systemie pamigci masowej protokét SNMPV3 jest konfigurowany poprzez tworzenie i uzywanie kont

uzytkownikéw SNMP, zgodnie z opisem w sekgji ,Ustawienia uzytkownika” na stronie 86. Ci sami uzytkownicy, protokoty zabezpieczen i hasta muszg by¢ skonfigurowani w

systemie zarzgdzania siecig.

Putapka przedsigbiorstwa MIB

Aby uzyskac dostep i pobra¢ kod zrodiowy tej bazy MIB, odwiedz strone www.seagate.com/support/systems/general-support.

Korzystanie z FTP i SFTP

Chociaz SMC jest preferowanym interfejsem do pobierania danych dziennika i historycznych statystyk wydajnosci dysku, mozesz uzy¢ FTP i SFTP do wykonywania takich zadan. FTP i SFTP

mozna réwniez uzywac do aktualizacji oprogramowania sprzgtowego i instalowania certyfikatow i kluczy bezpieczenstwa.

UWAGA! Firma Epsylon zaleca korzystanie z protokotu SFTP zamiast FTP, poniewaz jest to protokét bezpieczny.

WAZNE Nie prébuj wykonywaé wigcej niz jednej operacii jednoczesnie. Mogg one kolidowaé ze soba, a operacje moga sie nie powies$¢. W szczegdlnosci nie probuj wykonywaé
wiecej niz jednej aktualizacji oprogramowania sprzetowego jednoczesnie ani nie probuj pobiera¢ dziennikow systemowych podczas aktualizacji oprogramowania

sprzetowego.

Pobieranie dziennikoéw systemowych

Aby poméc personelowi serwisowemu zdiagnozowac problem z systemem, mozesz zosta¢ poproszony o podanie danych z dziennika systemowego. Mozesz pobra¢ te dane,
uzyskujgc dostep do interfejsu FTP lub SFTP systemu i uruchamiajgc polecenie get logs. Gdy oba kontrolery sg online, niezaleznie od trybu dziatania, polecenie get logs
pobierze pojedynczy, skompresowany plik zip, ktéry zawiera:

| Podsumowanie stanu urzadzenia, ktdre obejmuje podstawowe dane o stanie i konfiguracji systemu

| Dzienniki MC kazdego kontrolera

| Dziennik zdarzen kazdego kontrolera

| Dziennik debugowania kazdego kontrolera

| Dziennik rozruchu kazdego kontrolera, ktéry pokazuje sekwencjg uruchamiania

| Zrzuty bteddéw krytycznych z kazdego kontrolera, jesli wystapity btedy krytyczne

| Slady CAPI z kazdego kontrolera
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Uzyj klienta FTP/SFTP opartego na wierszu polecen. Klient FTP/SFTP oparty na GUI moze nie dziatac.

Aby pobrac¢ dzienniki systemowe

1. W SMC przygotuj sie do uzycia protokotu FTP/SFTP:

a. Okresl adresy IP portéw sieciowych kontroleréw systemu. Zobacz ,Konfigurowanie portéw sieciowych kontrolerow” na strona
83.

b. Sprawdz, czy ustuga FTP/SFTP systemu jest wigczona i zanotuj port ustugi FTP/SFTP. Zobacz ,Wigczanie lub wylgczanie ustug zarzadzania

systemem” na stronie 85.

c. Sprawdz, czy uzytkownik, jako ktérego sig zalogujesz, ma uprawnienia do korzystania z interfejsu FTP. To samo ustawienie pozwala uzytkownikowi

przesytaj pliki za pomocg FTP i SFTP. Zobacz ,Ustawienia uzytkownika” na stronie 86.

2. Otwoérz wiersz polecen (Windows) lub okno terminala (UNIX) i przejdz do katalogu docelowego, w ktérym znajduje sie plik dziennika.
3. Uzywajac portu FTP/SFTP okres$lonego w ustawieniach ustug systemowych, wprowadz:

sftp-P<port><adres-sieci-kontrolera>lub ftp<adres-sieci-kontrolera>

Na przyktad:

sftp-P 1022 10.235.216.152

ftp10.1.0.9
4. Zaloguj sie jako uzytkownik majacy uprawnienia do korzystania z interfejsu FTP/SFTP.
5. Upewnij sie, ze klient jest w trybie transferu binarnego. Wprowadz:

dwojkowy
6. Wprowadz:

pobierz logi<nazwapliku>.zip

gdzie <filename> jest plikiem, ktory bedzie zawierat logi. Zaleca sie wybranie nazwy pliku, ktéra identyfikuje system, kontroler i date.

Na przyktad:

pobierz logi Storage2_A_20120126.zip

7. W FTP poczekaj na pojawienie sie komunikatu ,Operation Complete”. W SFTP nie sg wyswietlane zadne komunikaty; zamiast tego polecenie get zwroci

wynik po zakonczeniu zbierania dziennikow.

8. Zakoncz sesje FTP/SFTP.

UWAGA Musisz rozpakowac plik zip, zanim bedziesz mdgt wyswietli¢ zawarte w nim pliki. Aby zbada¢ dane diagnostyczne, najpierw wyswietl

store_<yyyy> <mm>_<dd>_<hh>_<mm>_<ss>.logs.

Przesytanie danych dziennika do systemu zbierania dziennikow

Jesli funkcja zarzadzania logami jest skonfigurowana w trybie pull, system zbierania logéw moze uzyskac¢ dostep do interfejsu FTP lub SFTP systemu

pamigci masowej i uzy¢ polecenia get managed-logs, aby pobra¢ nieprzeniesione dane z pliku logu systemowego. To polecenie pobiera
nieprzeniesione dane z okreslonego logu do skompresowanego pliku zip w systemie zbierania logow.

Po przestaniu danych dziennika, stan jego pojemnosci zostaje zresetowany do zera, aby wskazac, ze nie ma zadnych nieprzestanych danych. Dane
dziennika zalezg od kontrolera.

Aby uzyskac¢ przeglad funkcji zarzgdzania dziennikami, zobacz ,Zarzadzane dzienniki” na stronie 41.

Uzyj klienta FTP/SFTP opartego na wierszu polecen. Klient FTP oparty na GUI moze nie dziatac.
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Aby przesta¢ dane dziennika do systemu zbierania dziennikow

1. W SMC przygotuj sig do uzycia protokotu FTP/SFTP:
a. Okresl adresy IP portéw sieciowych kontroleréw systemu. Zobacz ,Konfigurowanie portéw sieciowych kontroleréw” na strona

83.
b. Sprawdz, czy ustuga FTP/SFTP systemu jest wigczona. Zobacz ,Wigczanie lub wytgczanie ustug zarzgdzania systemem” na

strona 85.

c. Sprawdz, czy uzytkownik, jako ktérego sig zalogujesz, ma uprawnienia do korzystania z interfejsu FTP/SFTP. To samo ustawienie pozwala uzytkownikowi
przesytaj pliki za pomocg FTP i SFTP. Zobacz ,Ustawienia uzytkownika” na stronie 86.

2. W systemie gromadzenia dziennikdw otwérz wiersz polecen (Windows) lub okno terminala (UNIX) i przejdz do katalogu docelowego pliku dziennika.

3. Wprowadz:
Sftp -P <port><adres-sieci-kontrolera> lub
ftp <adres-sieci-kontrolera>
Na przyktad:

sftp -P 1022 10.235.216.152
ftp 10.1.0.9

4. Zaloguj sig jako uzytkownik z uprawnieniami do korzystania z interfejsu FTP/SFTP.
5. Upewnij sig, ze klient jest w trybie transferu binarnego. Wprowadz:
dwdjkowy
6. Wprowadz:
pobierz managed-logs:<typ-loga><nazwa-pliku>.zip
Gdzie:
| <typ-logu>okresla typ danych dziennika do przestania:
| crashl, crash2, crash3 lub crash4: Jeden z czterech dziennikéw awarii kontrolera pamieci masowe;j. |
ecdebug: dziennik kontrolera ekspandera.
| mc: Dziennik kontrolera zarzgdzania.
| scdebug: dziennik kontrolera pamigci masowej.
| <filename>to plik, ktéry bedzie zawierat przeniesione dane. Zaleca sig¢ wybranie nazwy pliku, ktéra identyfikuje system,
kontroler, typ dziennika i data.
Na przyktad:

pobierz managed-logs:scdebug Storage2-A_scdebug_2011_08_22.zip
W FTP, poczekaj na pojawienie sie komunikatu Operation Completeto. W SFTP nie sg wys$wietlane zadne komunikaty; zamiast tego polecenie get zwréci sie po

zakonczeniu transferu danych.

7. Zakoncz sesjg FTP/SFTP.

UWAGA! Aby wyswietli¢ zawarte w spakowanym pliku pliki, nalezy go najpierw rozpakowac.

Pobieranie historycznych statystyk wydajnosci dysku

Mozesz uzyskac¢ dostep do interfejsu FTP/SFTP systemu pamigci masowej i uzy¢ polecenia get perf, aby pobra¢ historyczne statystyki wydajnosci dyskéw

dla wszystkich dyskéw w systemie pamigci masowej. To polecenie pobiera dane w formacie CSV do pliku, w celu zaimportowania do arkusza kalkulacyjnego lub innej

aplikacji innej firmy.
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Liczba pobranych probek danych jest ustalona na 100, aby ograniczyé rozmiar pliku danych, ktéry ma zosta¢ wygenerowany i przestany. Domysinie
pobierane sg wszystkie dostepne dane (do szesciu miesigcy) zagregowane w 100 probkach. Mozesz okresli¢ inny zakres czasu, podajac czas rozpoczecia i

zakonczenia. Jesli okreslony zakres czasu obejmuje wigcej niz 100 15-minutowych probek, dane zostang zagregowane w 100 prébkach.

Wynikowy plik bedzie zawierat wiersz nazw wtasciwosci i wiersz dla kazdej prébki danych, jak pokazano w ponizszym przykfadzie. Opisy wiasciwosci mozna

znalez¢é w temacie disk-hist-statisticsbasetype w CLI Reference Guide.
,Czas-probki”, trwaty-id”, ,numer-seryjny”, ,liczba-ios”, ... ,2012-01-26 01:00:00”, ,disk_1.1", ,PLV2W1XE”,
,24679177, ... ,2012-01-26 01:15:00", ,disk_1.1", ,PLV2W1XE”", ,2360042", ...

Uzyj klienta FTP/SFTP opartego na wierszu polecen. Klient FTP/SFTP oparty na GUI moze nie dziata¢.
Aby pobra¢ historyczne statystyki wydajnosci dysku

1. W SMC przygotuj sie do uzycia protokotu FTP/SFTP:

a. Okresl| adresy IP portéw sieciowych kontroleréw systemu. Zobacz ,Konfigurowanie portow sieciowych kontrolerow” na

strona 83.

b. Sprawdz, czy ustuga FTP/SFTP systemu jest witgczona. Zobacz ,Wigczanie lub wytgczanie ustug zarzgdzania systemem” na

strona 85.

c. Sprawdz, czy uzytkownik, jako ktérego sie zalogujesz, ma uprawnienia do korzystania z interfejsu FTP/SFTP. To samo ustawienie pozwala uzytkownikowi
przesytaj pliki za pomocg FTP i SFTP. Zobacz ,Ustawienia uzytkownika” na stronie 86.
2. Otwoérz wiersz polecen (Windows) lub okno terminala (UNIX) i przejdz do katalogu docelowego, w ktérym znajduje sie plik dziennika.
3. Wprowadz:
sftp-P<port><adres-sieci-kontrolera>lub ftp<adres-sieci-kontrolera> Na
przyktad:
sftp-P 1022 10.235.216.152
ftp10.1.0.9
4. Zaloguj sie jako uzytkownik z uprawnieniami do korzystania z interfejsu FTP/SFTP.
5. Upewnij sig, ze klient jest w trybie transferu binarnego. Wprowadz:
dwaojkowy
6. Wprowadz:

pobierz perf[:"<zakres-daty/godziny>"]<nazwa-pliku>.csv
Gdzie:

| "<zakres-daty/godziny>" jest opcjonalny i okresla zakres czasu danych do przestania, w formacie: start.<rrrr>-
<mm>-<dd>.<hh>:<mm>.[AM|PM].end.<yyyy>-<mm>-<dd>.<hh>:<mm>.[AM|PM]. Cigg nie moze zawierac
spacje.

| <filename>to plik, ktéry bedzie zawierat dane. Zaleca sie wybranie nazwy pliku, ktéra identyfikuje system, kontroler i
data.

Na przykfad:

pobierz perf:start.2012-01-26.12:00.PM.end.2012-01-26.23:00.PM Storage2_A_20120126.csv

7. W FTP poczekaj na pojawienie si¢ komunikatu Operation Completeto. W SFTP nie sg wysSwietlane zadne komunikaty; zamiast tego pojawia si¢ komunikat get
Polecenie zostanie zwrécone po zakonczeniu pobierania.

8. Zakoncz sesje FTP/SFTP.
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Aktualizacja oprogramowania uktadowego

Jako uzytkownik menedzera mozesz aktualizowa¢ wersje oprogramowania sprzetowego w modutach kontroleréw, modutach rozszerzen (w obudowach dyskéw) i dyskach.

WSKAZOWKA Aby zapewni¢ powodzenie aktualizacji online, wybierz okres niskiej aktywnosci I/0. Dzigki temu aktualizacja zostanie ukonczona tak szybko, jak to mozliwe. jak to
mozliwe i unika zaktécen w pracy hosta i aplikacji z powodu przekroczenia limitu czasu. Préba aktualizacji systemu pamigci masowej, ktory przetwarza duze zadanie wsadowe

wymagajace duzej ilosci operacji wejcia/wyjécia, prawdopodobnie spowoduje utrate fgcznosci hostow z systemem pamigci masowej.

@ WAZNE Przed wykonaniem aktualizacji oprogramowania sprzetowego nalezy wzigé pod uwage nastepujgce kwestie:

- Jesli grupa dyskow jest poddana kwarantannie, przed aktualizacjg rozwigz problem powodujacy poddanie grupy dyskéw kwarantannie.
Zobacz informacje o zdarzeniach 172 i 485 w Event Descriptions Reference Guide.
- Jesli obecne sg jakiekolwiek niezapisane dane pamieci podrecznej, aktualizacja oprogramowania uktadowego nie zostanie przeprowadzona.
Przed aktualizacjg oprogramowania uktadowego nalezy wyczysci¢ zawarto$¢ z pamigci podreczne;j.
Zobacz informacje o zdarzeniu 44 w Przewodniku po opisach zdarzen i informacje o poleceniu clear cachecommand w Podrgczniku referencyjnym CLI.

- Jesli stan systemu to Fault, aktualizacja oprogramowania uktadowego nie zostanie przeprowadzona. Przed aktualizacjg oprogramowania uktadowego nalezy rozwigza¢ problem

problem okreslony przez warto$¢ Przyczyna stanu zdrowia w panelu Przeglad systemu.

Aktualizacja oprogramowania uktadowego modutu kontrolera

W systemie z dwoma kontrolerami oba kontrolery powinny mie¢ t¢ samg wersje oprogramowania sprzetowego. Systemy pamigci masowej w zestawie replikacji powinny mie¢ te
samg lub zgodng wersje oprogramowania sprzgtowego. Oprogramowanie sprzetowe mozna zaktualizowa¢ w kazdym module kontrolera, tadujgc plik oprogramowania sprzetowego
uzyskany od dostawcy obudowy.

Jesli masz system z dwoma kontrolerami i opcja Partner Firmware Update (PFU) jest wigczona, gdy aktualizujesz jeden kontroler, system automatycznie aktualizuje kontroler
partnerski. Jesli PFU jest wytaczone, po aktualizacji oprogramowania uktadowego na jednym kontrolerze musisz zalogowac¢ sie na adres IP kontrolera partnerskiego i wykonac te

aktualizacjg oprogramowania uktadowego réwniez na tym kontrolerze.

Aby uzyska¢ najlepsze rezultaty, przed rozpoczeciem aktualizacji oprogramowania sprzgtowego upewnij sig, ze system pamigci masowej jest sprawny.

UWAGA! Aby uzyska¢ informacje na temat obstugiwanych wydan aktualizacji oprogramowania sprzetowego, zapoznaj sie z informacjami o wydaniu produktu.

Aby zaktualizowaé oprogramowanie uktadowe modutu kontrolera

1. Pobierz odpowiedni plik oprogramowania sprzgtowego i umie$¢ go na swoim komputerze lub w sieci.
2. W SMC przygotuj sig¢ do uzycia FTP/SFTP:

a. Okre$| adresy IP portéw sieciowych kontroleréw systemu.

b. Sprawdz, czy ustuga FTP/SFTP systemu jest wigczona.

c. Sprawdz, czy uzytkownik, jako ktérego sig zalogujesz, ma uprawnienia do korzystania z interfejsu FTP/SFTP. To samo ustawienie pozwala uzytkownikowi

przesytaj pliki zaréwno za pomocg FTP, jak i SFTP.
3. Jesli system pamieci masowej ma jeden kontroler, przed rozpoczeciem aktualizacji oprogramowania sprzetowego zatrzymaj operacje wejécia/wyjscia na grupach dyskéw.

4. Otworz wiersz polecen (Windows) lub okno terminala (UNIX) i przejdz do katalogu zawierajgcego oprogramowanie uktadowe

plik do zatadowania.

5. Wprowadz:

sftp-P<port><adres-sieci-kontrolera>lub ftp<adres-sieci-kontrolera> Na

przyktad:
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sftp-P 1022 10.235.216.152 ftp 10.1.0.9

6. Zaloguj sie jako uzytkownik FTP/SFTP.

7. Upewnij sig, ze klient jest w trybie transferu binarnego. Wprowadz:

dwojkowy

8. Wprowadz:

widz<plik-oprogramowania-firmware>flash

A UWAGA! Nie nalezy wytgcza¢ zasilania ani restartowaé kontrolera podczas aktualizacji oprogramowania sprzgtowego. Jesli aktualizacja zostanie przerwana lub
nastgpi awaria zasilania, modut moze przestac dziata¢. Jesli tak si¢ stanie, skontaktuj si¢ z pomocg techniczng. Modut moze wymagac zwrotu do fabryki w celu ponownego

zaprogramowania.

UWAGA! Jesli sprobujesz zatadowaé niezgodng wersje oprogramowania sprzetowego, zostanie wyswietlony komunikat *** Bfgd tadowania kodu. Nieprawidtowy format

obrazu. ***, a po kilku sekundach zostanie ponownie wyswietlony monit FTP/SFTP. Kod nie zostat zatadowany.

Aktualizacja oprogramowania uktadowego trwa zazwyczaj 10 minut dla kontrolera z aktualnym oprogramowaniem uktadowym CPLD lub 20 minut dla kontrolera z
oprogramowaniem uktadowym CPLD nizszego poziomu. Jesli obudowa kontrolera ma dotgczone obudowy, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas na aktualizacje procesora

zarzgdzania obudowg (EMP) kazdego modutu rozszerzajgcego. Zazwyczaj trwa to 2,5 minuty dla kazdego EMP w obudowie dysku.

UWAGA! Jesli uzywasz klienta FTP/SFTP systemu Windows, podczas aktualizacji oprogramowania uktadowego problem z aplikacjg FTP/SFTP po stronie klienta lub
ustawienie limitu czasu moze spowodowac przerwanie sesji FTP/SFTP. Jesli problem bedzie sig powtarzat, sprobuj uzy¢ SMC do wykonania aktualizacji, uzyj innego klienta

lub uzyj innej aplikacji FTP/SFTP.

Jesli nie mozna zaktualizowa¢ kontrolera pamieci masowej, operacja aktualizacji jest anulowana. Jesli monit FTP/SFTP nie zostanie wy$wietlony, zamknij sesje FTP/SFTP

i zaloguj sig¢ ponownie. Sprawdz, czy okreslono prawidtowy plik oprogramowania sprzetowego i powtorz aktualizacje. Jesli problem bedzie si¢ powtarzat, skontaktuj si¢ z pomocag
techniczna.

Po zakonczeniu aktualizacji oprogramowania uktadowego na lokalnym kontrolerze sesja FTP powraca do sftp>prompt, a sesja FTP/SFTP do lokalnego MC zostaje

zamknieta. Bedziesz musiat monitorowa¢ system za pomocg interfejsu zarzadzania, aby okresli¢, kiedy aktualizacja zostanie ukoriczona. Jesli PFU jest

wigczone, oba kontrolery zostang zaktualizowane. Jesli SMC jest otwarte, wyswietli okno podreczne pokazujgce postep aktualizacji. Postep mozna réwniez monitorowaé za

pomoca polecenia show firmware-update-statusCLI. Aby uzyskac wiecej informacji na temat tego polecenia, zobacz CLI Reference Guide.

9. Zakoncz sesjg FTP/SFTP.

10. Wyczys$¢ pamigé podrgczng przegladarki internetowej, a nastepnie zaloguj si¢ do SMC. Jesli PFU dziata na kontrolerze, do ktérego sie logujesz, pojawi si¢ okno dialogowe

pokazuje postep PFU i uniemozliwia wykonywanie innych zadan do momentu zakorczenia PFU.

UWAGA Jesli PFU jest wigczone dla systemu, po zakonczeniu aktualizacji oprogramowania uktadowego na obu kontrolerach sprawdz stan systemu. Po zakoriczeniu aktualizacji
oprogramowania uktadowego na obu kontrolerach, jesli stan systemu jest Degraded, a pow6d stanu wskazuje, ze wersja oprogramowania uktadowego jest nieprawidtowa, sprawdz,

czy okreslono prawidtowy plik oprogramowania uktadowego i powtdrz aktualizacje. Jesli problem bedzie sie powtarzat, skontaktuj si¢ z pomocg techniczna.

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego modutu rozszerzen i szuflady

Obudowa napedu moze zawiera¢ jeden lub dwa moduty rozszerzen. Kazdy modut rozszerzen zawiera procesor zarzgdzania obudowg (EMP). W obudowie z szufladami kazda

szuflada zawiera dwa EMP, ktore sg rowniez nazywane ,modutami”. Wszystkie
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moduty tego samego modelu produktu powinny dziata¢ na tej samej wersji oprogramowania sprzetowego.

Oprogramowanie sprzgtowe modutdéw rozszerzen i szuflad mozna aktualizowaé¢ na dwa sposoby:

- Podczas aktualizacji oprogramowania uktadowego modutu kontrolera wszystkie moduty rozszerzen i szuflady EMP sg automatycznie aktualizowane do
kompatybilnej wersji oprogramowania sprzetowego.
- Oprogramowanie sprzetowe mozna aktualizowa¢ w kazdym module rozszerzen i szufladzie EMP, tadujgc plik oprogramowania sprzetowego uzyskany z dostawca

obudéw.

Mozesz okresli¢, aby zaktualizowa¢ wszystkie moduty rozszerzen lub tylko okreslone moduly rozszerzen. Jesli okreslisz aktualizacje wszystkich modutéw

rozszerzen, a system zawiera wigcej niz jeden typ obudowy, aktualizacja zostanie podjeta dla wszystkich obudéw w systemie. Aktualizacja powiedzie si¢ tylko dla

obudéw, ktérych typ pasuje do pliku, a nie powiedzie sie dla obuddw innych typéw.

Aby zaktualizowa¢ oprogramowanie uktadowe modutu rozszerzen i szuflady

1. Jako uzytkownik z uprawnieniami menedzera pobierz odpowiedni plik oprogramowania sprzetowego i pobierz go na swéj komputer lub do sieci.

2. Jesli chcesz zaktualizowa¢ wszystkie moduty rozszerzen, przejdz do nastepnego kroku. W przeciwnym razie w SMC okre$| adres kazdy

modut rozszerzajgcy do aktualizacji:
a. W panelu Konserwacja > Sprzet wybierz obudowe dysku.

b. W panelu szczegétéw urzadzenia obudowy zanotuj wartosci identyfikatora magistrali i identyfikatora docelowego kazdego EMP. Na przyktad 0 i 63 oraz 1 i 63. Bus 0

to magistrala natywna dla danego kontrolera, natomiast bus 1 to alternatywna $ciezka przez kontroler partnerski. Zaleca sie wykonywanie zadan aktualizacji

konsekwentnie przez jeden kontroler, aby unikng¢ zamieszania.
3. W panelu SMC (Ustawienia > Sie¢ > Ustugi) przygotuj sie do uzycia protokotu FTP:
a. Okresl adresy IP portéw sieciowych kontroleréw systemu.

b. Sprawdz, czy ustuga FTP systemu jest wigczona.

c. Sprawdz, czy uzytkownik, jako ktory sig zalogujesz, ma uprawnienia do korzystania z interfejsu FTP. Jesli system ma jeden kontroler, zatrzymaj grupy 1/O na dysku

przed rozpoczgciem aktualizacji oprogramowania sprzgtowego.

4. Otworz wiersz polecen (Windows) lub okno terminala (UNIX) i przejdz do katalogu zawierajgcego oprogramowanie uktadowe
5. Wprowadz:

sftp-P<port><adres-sieci-kontrolera>lub ftp<adres-sieci-kontrolera> Na

przyktad:

sftp-P 1022 10.235.216.152

ftp10.1.0.9
6. Zaloguj sie jako uzytkownik FTP.
7. Upewnij sig, ze klient jest w trybie transferu binarnego. Wprowadz:

dwojkowy
8. Albo:

| Aby zaktualizowa¢ wszystkie moduty rozszerzen, wprowadz:

umiescé<plik-firmware>encl
| Aby zaktualizowa¢ okres$lone moduly rozszerzen, wprowadz:

put<firmware-file>encl:<EMP-bus-ID>:<EMP-target-ID>
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A UWAGA! Nie nalezy wylgcza¢ zasilania ani restartowac kontrolera podczas aktualizacji oprogramowania uktadowego. Jesli aktualizacja zostanie przerwana lub
nastgpi awaria zasilania, modut moze przesta¢ dziata¢. Jesli tak sie stanie, skontaktuj si¢ z pomocg techniczng. Modut moze wymagac zwrotu do fabryki w celu ponownego

zaprogramowania.

Aktualizacja kazdego EMP w obudowie dysku trwa zazwyczaj 2,5 minuty. Poczekaj na komunikat, ze tadowanie kodu zostato ukoriczone.

UWAGA! Jesli aktualizacja si¢ nie powiedzie, sprawdz, czy podate$ prawidtowy plik oprogramowania sprzetowego i sprobuj wykonac aktualizacje po raz drugi. Jesli zndw sie nie powiedzie,

skontaktuj sie z pomocg techniczng.

9. Jesli aktualizujesz okreslone moduty rozszerzen, powtérz poprzedni krok dla kazdego pozostatego modutu rozszerzen, ktéry wymaga aktualizacji. do
aktualizacji.

10. Zakoncz sesjg FTP.

11. Sprawdz, czy kazdy zaktualizowany modut rozszerzen ma prawidiowg wersjg oprogramowania sprzetowego.

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego dysku

Mozesz uaktualni¢ oprogramowanie sprzetowe dysku, tadujgc plik oprogramowania sprzetowego uzyskany od sprzedawcy.

Dysk dwuportowy mozna aktualizowa¢ z poziomu dowolnego kontrolera.

UWAGA! Dyski tego samego modelu w systemie pamieci masowej muszg mie¢ tg¢ samg wersjg oprogramowania sprzetowego.

Mozesz okresli¢, aby zaktualizowa¢ wszystkie dyski lub tylko okreslone dyski. Jesli okreslisz aktualizacje wszystkich dyskéw, a system zawiera wigcej niz jeden typ dysku, aktualizacja

zostanie podjeta na wszystkich dyskach w systemie. Aktualizacja powiedzie sig tylko dla dyskéw, ktérych typ pasuje do pliku, a nie powiedzie sig¢ dla dyskéw innych typéw.

Aby przygotowac sie do aktualizacji

1. Pobierz odpowiedni plik oprogramowania sprzetowego i umie$¢ go na swoim komputerze lub w sieci.
2. Sprawdz dokumentacje producenta dysku, aby ustali¢, czy po aktualizacji oprogramowania sprzetowego konieczne jest wytaczenie i ponowne wigczenie dysku.
3. Jesdli chcesz zaktualizowaé wszystkie dyski tego typu, do ktérych odnosi si¢ oprogramowanie uktadowe, przejdz do nastgpnego kroku. W przeciwnym razie w SMC, dla
kazdego dysku do aktualizacii:
a. Okresl numer obudowy i numer gniazda dysku.
b. Jesli dysk jest skojarzony z grupg dyskéw i jest jednoportowy, okre$l, ktéry kontroler jest wiascicielem grupy dyskéw.
4. W SMC przygotuj sie do uzycia protokotu FTP/SFTP:
a. Okre$| adresy IP portéw sieciowych kontroleréw systemu.
b. Sprawdz, czy ustuga FTP/SFTP systemu jest wigczona.

c. Sprawdz, czy uzytkownik, jako ktérego si¢ zalogujesz, ma uprawnienia do korzystania z interfejsu FTP. To samo ustawienie pozwala uzytkownikowi przesylaj

pliki zaréwno za pomocg FTP, jak i SFTP.

5. Zatrzymaj I/0 do systemu pamieci masowej. Podczas aktualizacji wszystkie woluminy bedg tymczasowo niedostepne dla hostow. Jesli I/O nie jest

zatrzymane, mapowane hosty bedg zgtasza¢ biedy wejscia/wyjscia. Dostep do woluminu zostanie przywrécony po zakonczeniu aktualizacii.

Aby zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzgtowe dysku

1. Jako uzytkownik z uprawnieniami menedzera otworz wiersz polecen (Windows) lub okno terminala (UNIX) i przejdz do

katalog zawierajgcy plik oprogramowania sprzgtowego do zatadowania.
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2. Wprowadz:
sftp-P<port><adres-sieci-kontrolera>lub ftp<adres-sieci-kontrolera> Na
przyktad:
sftp-P 1022 10.235.216.152
ftp 10.1.0.9 3. Zaloguj

sie jako uzytkownik FTP/SFTP.

4. Upewnij sie, ze klient jest w trybie transferu binarnego. Wprowadz:
dwdjkowy

5. Albo:

| Aby zaktualizowa¢ wszystkie dyski tego typu, ktérego dotyczy oprogramowanie sprzetowe, wprowadz:
umiescé<plik-firmware>dysk

| Aby zaktualizowa¢ okreslone dyski, wprowadz:
umiesé<plik-firmware>dysk:<identyfikator-obudowy>:<numer-slotu> Na

przyktad:

umiesé<plik-firmware>dysk:1:11

A UWAGA! Nie wytaczaj i nie wytaczaj obudowy ani nie uruchamiaj ponownie kontrolera podczas aktualizacji oprogramowania sprzetowego. Jesli aktualizacja zostanie

przerwana lub nastgpi awaria zasilania, dysk moze sta¢ sie niedostepny. Jesli tak si¢ stanie, skontaktuj sie¢ z pomocg techniczng.

Zazwyczaj zatadowanie oprogramowania sprzgtowego zajmuje kilka minut. W FTP poczekaj na pojawienie si¢ komunikatu ,Operation Complete”.

W protokole SFTP nie sg wy$wietlane zadne wiadomosci.

UWAGA! Jesli aktualizacja sig nie powiedzie, sprawdz, czy podate$ prawidtowy plik oprogramowania sprzetowego i sprébuj wykonaé aktualizacje po raz drugi.

Jesli znéw sig nie powiedzie, skontaktuj si¢ z pomocg techniczng.

6. Jesli aktualizujesz okreslone dyski, powtérz poprzedni krok dla kazdego pozostatego dysku, ktéry chcesz zaktualizowac.
7. Zakoncz sesje FTP/SFTP.
8. Jedli zaktualizowane dyski muszg zosta¢ wytgczone i ponownie uruchomione:
a. Wytgcz oba kontrolery za pomocg SMC.
b. Wytacz i wigcz system pamigci masowej zgodnie z opisem zamieszczonym w Instrukcji instalacji i konserwacji sprzetu dotgczonej do produktu.

9. Sprawdz, czy kazdy dysk ma prawidtowg wersje oprogramowania sprzgtowego.

Instalowanie certyfikatu bezpieczenstwa

System pamieci masowej obstuguje uzywanie unikalnych certyfikatow do bezpiecznej komunikacji danych, aby uwierzytelni¢, ze oczekiwane systemy pamieci
masowej sg zarzadzane. Uzycie certyfikatow uwierzytelniajgcych dotyczy protokotu HTTPS, ktéry jest uzywany przez serwer WWW w kazdym module kontrolera.
Alternatywnie do uzycia CLI do utworzenia certyfikatu bezpieczenstwa w systemie pamieci masowej, mozesz uzy¢ FTP/SFTP do zainstalowania niestandardowego
certyfikatu w systemie. Certyfikat sktada sig¢ z pliku certyfikatu i powigzanego pliku klucza. Certyfikat mozna utworzy¢ na przyktad za pomocg OpenSSL i oczekuje sig,
ze bedzie wazny. Jesli wymienisz modut kontrolera, w ktérym zainstalowano niestandardowy certyfikat, kontroler partnerski automatycznie zainstaluje plik certyfikatu

w zastgpczym module kontrolera.
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UWAGA! Szczegoty dotyczace certyfikatow:

| Domyslinie system generuje unikalny certyfikat SSL dla kazdego kontrolera. Podczas korzystania z FTP/SFTP w celu zainstalowania certyfikatéw nalezy jawnie
zainstalowac certyfikat na kontrolerze, do ktérego stosuje sie sesja. Na przyktad nie mozna zainstalowac¢ certyfikatu na kontrolerze B podczas sesji FTP/

SFTP z kontrolerem A. Nie mozna zainstalowac¢ certyfikatu na obu kontrolerach z danej sesji: zadania instalacji sg odrebne.

| Obstugiwany format pliku dla certyfikatow to wytgcznie kodowanie PEM (Privacy-Enhanced Mail).
| Obstugiwane wersje certyfikatow to x.509 v1 i v3. Unikaj uzywania nieobstugiwanych wersiji certyfikatow.

| Rozszerzenia sg obstugiwane, jesli przesytasz certyfikaty przez FTP/SFTP. Jednak rozszerzenia nie sg obstugiwane, jesli dodajesz certyfikaty

przy uzyciu polecenia create certificateCLI.

| Obstugiwane sg zmienne diugosci kluczy, jesli certyfikaty sg przesytane przez FTP/SFTP. Jednak stata dlugos$¢ klucza 2048 bitéw ma zastosowanie, jesli

certyfikaty sg dodawane za pomoca polecenia create certificateCLI.

Obstugiwane sg dwie role osoby przesytajgcej dane:

| Rola usrrole jest domys$Ing rolg uzywang przez klienta.

| Plik mfgrole jest zarezerwowany wytgcznie do uzytku w trybie inzynierskim.

Aby zainstalowac certyfikat bezpieczenstwa

1. W SMC przygotuj sie do uzycia protokotu FTP/SFTP:

a. Okresl adresy IP portéw sieciowych kontroleréw systemu. Zobacz ,Konfigurowanie portéw sieciowych kontroleréw” na strona
83.

b. Sprawdz, czy ustuga FTP/SFTP systemu jest wigczona. Zobacz ,\Wigczanie lub wytgczanie ustug zarzgdzania systemem” na
strona 85.

c. Sprawdz, czy uzytkownik, jako ktérego sie zalogujesz, ma uprawnienia do korzystania z interfejsu FTP/SFTP. To samo ustawienie pozwala uzytkownikowi

przesytaj pliki za pomoca FTP i SFTP. Zobacz ,Zarzadzanie uzytkownikami lokalnymi” na stronie 86.

2. Otworz wiersz polecen (Windows) lub okno terminala (UNIX) i przejdz do katalogu zawierajgcego pliki
certyfikatow.

3. Wprowadz:
sftp-P<port><adres-sieci-kontrolera>lub ftp<adres-sieci-kontrolera> Na
przyktad:

sftp-P 1022 10.235.216.152

tp10.1.0.9
4. Zaloguj sie jako uzytkownik majgcy uprawnienia do korzystania z interfejsu FTP/SFTP.
5. Upewnij sig, ze klient jest w trybie transferu binarnego. Wprowadz:
dwojkowy
6. Wprowadz:
wstaw<nazwa-pliku-certyfikatu>plik-certyfikatu: {usr| mfg}
gdzie <nazwa-pliku-certyfikatu> jest nazwg pliku certyfikatu dla danego systemu.
7. Wprowadz:
put<nazwa-pliku-klucza>cert-key-file: {usr| mfg} gdzie <nazwa-pliku- klucza>to

nazwa pliku klucza bezpieczenstwa dla danego systemu.

Nowy certyfikat bezpieczenstwa wchodzi w zycie.



Pobieranie danych mapy cieplnej systemu
Jesli inzynierowie wsparcia poproszg o przeprowadzenie analizy, mozna pobra¢ z systemu skumulowane dane dotyczgce gestosci wejsc/wyjs¢, znane réwniez jako
dane mapy cieplnej.
Aby zebra¢ te dane, uzyskaj dostep do interfejsu FTP/SFTP systemu pamigci masowej i uzyj polecenia get logs z opcjg heatmap, aby pobra¢ plik dziennika w formacie
CSV. Plik zawiera dane z ostatnich siedmiu dni z obu kontroleréw.
1. W SMC przygotuj sie do uzycia protokotu FTP/SFTP:

a. Okresl adresy IP portow sieciowych kontroleréw systemu. Zobacz ,Konfigurowanie portow sieciowych kontroleréw” na strona

83.

b. Sprawdz, czy ustuga FTP/SFTP systemu jest wtgczona. Zobacz ,\Wigczanie lub wylgczanie ustug zarzgdzania systemem” na

strona 85.

c. Sprawdz, czy uzytkownik, jako ktérego sig zalogujesz, ma uprawnienia do korzystania z interfejsu FTP/SFTP. To samo ustawienie pozwala uzytkownikowi

przesytaj pliki za pomocg FTP i SFTP. Zobacz ,Zarzadzanie uzytkownikami lokalnymi” na stronie 86.
2. Otwoérz wiersz polecen (Windows) lub okno terminala (UNIX) i przejdz do katalogu docelowego, w ktérym znajduje sie plik dziennika.

3. Wprowadz:

sftp-P<port><adres-sieci-kontrolera>lub ftp<adres-sieci-kontrolera> Na

przyktad:

sftp-P 1022 10.235.216.152

ftp10.1.0.9
4. Zaloguj sie jako uzytkownik majgcy uprawnienia do korzystania z interfejsu FTP/SFTP.
5. Upewnij sig, ze klient jest w trybie transferu binarnego. Wprowadz:

dwdjkowy
6. Wprowadz:

pobierz logi:heatmap<nazwa_pliku>.csv

gdzie: <nazwa_pliku> jest plikiem, ktéry bedzie zawierat dane.
Na przyktad:
pobierz logs:heatmaplO_density.csv W FTP poczekaj

na pojawienie sie komunikatu Operation Completeto. W SFTP nie sg wyswietlane zadne komunikaty; zamiast tego pobierz Polecenie
zostanie zwrécone po zakonczeniu pobierania.

7. Zakoncz sesje FTP/SFTP.

Korzystanie z SMI-S

Ten temat zawiera informacje dla administratoréw sieci, ktérzy zarzadzajg systemem pamigci masowej z aplikacji zarzgdzania pamiecig masowa za posrednictwem
specyfikacji Storage Management Initiative Specification (SMI-S). SMI-S to standard Storage Networking Industry Association (SNIA), ktéry umozliwia interoperacyjne
zarzadzanie sieciami pamieci masowe;j i urzgdzeniami pamieci masowe;.

SMI-S zastepuje wiele réznych zarzadzanych modeli obiektéw, protokotéw i transportéw pojedynczym obiektowym modelem dla kazdego typu komponentu w  sieci
pamieci masowej. Specyfikacja zostata stworzona przez SNIA w celu standaryzacji rozwigzan zarzgdzania pamigcig masowg. SMI-S umozliwia aplikacjom
zarzadzajgcym szybka i niezawodng obstuge urzgdzen pamigci masowej od wielu dostawcédw, poniewaz nie sg juz one zastrzezone. SMI-S wykrywa i zarzgdza

elementami pamigci masowej wedtug typu, a nie wedtug dostawcy.

Gtéwnymi komponentami SMI-S sa:
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| Web-based Enterprise Management (WBEM). Zestaw technologii zarzadzania i standardéw internetowych opracowanych w celu ujednolicenia

zarzgdzanie $rodowiskami obliczeniowymi przedsiebiorstw. WBEM obejmuje nastepujace specyfikacje:
| CIM XML: definiuje elementy XML zgodne ze standardem DTD, ktére mozna stosowac¢ do reprezentowania klas i wystapien CIM. |

Operacje CIMxml przez HTTP/HTTPS: definiuje mapowanie operacji CIM na HTTP/HTTPS; uzywane jako transport
mechanizm.

| Common Information Model (CIM). Model danych dla WBEM. Zapewnia wspdlng definicje informacji zarzadczej dla systemow, sieci, aplikacji i ustug oraz
umozliwia rozszerzenia dostawcy. SMI-S jest interpretacja CIM dla pamigci masowej. Zapewnia spdjna definicje i strukture danych, wykorzystujac

techniki obiektowe. Standardowym jezykiem uzywanym do definiowania elementéw CIM jest MOF.

| Protokét lokalizacji ustug (SLP). Umozliwia komputerom i innym urzadzeniom znajdowanie ustug w sieci lokalnej bez wczesniejszego

konfiguracja. SLP zostat zaprojektowany do skalowania od matych, niezarzgdzanych sieci do duzych sieci korporacyjnych.
Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat korzystania z protokotu SMI-S, zapoznaj sie z nastepujacymi tematami:

| ,Dostawca wbudowanej macierzy SMI-S” ponizej |

,O dostawcy SMI-S” na stronie 125

| ,Profile SMI-S” na stronie 126

| ,Obstugiwane operacje CIM” na stronie 127 |

,Wskazniki cyklu zycia” na stronie 127

| ,Konfiguracja SMI-S” na stronie 128

| ,Nastuchiwanie powiadomien z zarzgdzanych dziennikéw” na stronie 129
| , Testowanie SMI-S” na stronie 129

| ,Rozwigzywanie probleméw” na stronie 129

Dostawca wbudowanej macierzy SMI-S

Whbudowany dostawca macierzy SMI-S zapewnia implementacje SMI-S 1.5 przy uzyciu cim-xmlover HTTP/HTTPS. Klienci zarzadzajgcy obstugujgcy SMI, tacy jak HPE
SIM lub HPE Storage Essentials, mogg wykonywa¢ zadania zarzgdzania pamiecig masowa, takie jak monitorowanie, konfigurowanie lub zarzgdzanie zdarzeniami.
Dostawca obstuguje profile macierzy i serwera z dodatkowymi (lub  pomocniczymi) podprofilami. Profil serwera zapewnia mechanizm informujacy klienta, jak potgczy¢
sie z wbudowanym dostawcg i korzysta¢ z niego. Profil macierzy ma nastepujgce pomocnicze profile i podprofile:

| Profil tablicy

| Pakiet ustug blokowych

| Pakiet fizyczny pakiet

| Pakiet zdrowotny

| Podprofil Wielokomputerowego Systemu
| Profil maskowania i mapowania
| Profil portéw inicjatora FC

| Profil portéw inicjatora SAS

| Profil portéw inicjatora iSCSI

| Profil Disk Drive Lite

| Podprofil kompozycji zakresu

| Profil obudowy magazynowej
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| Profil wentylatora

| Profil zasilania

| Profil czujnikow

| Podprofil punktéw dostepowych
| Podprofil lokalizacji

| Podprofil inwentaryzacji oprogramowania

| Podprofil wydajnosci serwera blokowego
| Podprofil ustug kopiowania

| Podprofil kontroli zadan

| Podprofil obudowy pamieci masowe;j (jesli sg zamontowane obudowy rozszerzajgce)
| Podprofil oszczedzania dysku

| Podprofil adaptera Object Manager

| Profil tacy urzadzenia DMTF (jesli istniejg szuflady na dyski)
| Profil cienkiego provisioningu

| Pule z profilu woluminéw

Whbudowany dostawca SMI-S obstuguje:
| HTTPS z szyfrowaniem SSL na domysinym porcie 5989 lub standardowy HTTP na domys$inym porcie 5988. Oba porty nie moga by¢
wigczone w tym samym czasie.
SLPv2
| Alert CIM i wskazania cyklu zycia

| Menedzer serwera Microsoft Windows Server 2016 lub 2019 i System Center Virtual Machine Manager

Implementacja SMI-S

SMI-S jest implementowany przy uzyciu nastepujgcych komponentow:

| Serwer CIM (nazywany menedzerem obiektéw CIM lub CIMOM), ktéry nastuchuje zadan WBEM (operaciji CIM w
HTTP/HTTPS) od klienta CIM i odpowiada.

| Dostawca CIM, ktory komunikuje sie z okreslonym typem zarzadzanego zasobu (na przyktad systemami pamieci masowej) i dostarcza CIMOM informacji o nich.
Teoretycznie dostawcy dla wielu typéw urzadzen (na przyktad systeméw pamieci masowej i przetgcznikéw Brocade) moga byé¢ poditgczeni do tego samego
CIMOM. Jednak w praktyce wszyscy dostawcy pamieci masowej dostarczajg CIMOM i jednego dostawce razem, a nie wspétistniejg oni dobrze z rozwigzaniami

innych dostawcow.
Komponenty te moga by¢ dostarczane na kilka réznych sposobdéw:

| Agent osadzony: Urzgdzenie sprzgtowe ma osadzonego agenta SMI-S. Nie jest wymagana zadna inna instalacja oprogramowania, aby
wigcz zarzgdzanie urzadzeniem.
| Rozwigzanie SMI: Sprzet lub oprogramowanie dostarczane jest z agentem zainstalowanym na hoscie. Agent musi potgczy¢ sie z

urzadzenie i uzyskac¢ unikalne informacje identyfikacyjne.

Architektura SMI-S

Wymagania architektoniczne dla wbudowanego dostawcy macierzy SMI-S to praca w architekturze Management Controller (MC), uzywanie ograniczonej przestrzeni

dyskowej, uzywanie ograniczonych zasobéw pamigci i bycie tak szybkim jak dostawca proxy dziatajgcy na serwerze. Uzywany CIMOM to open source SFCB CIMOM.
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SFCB to lekki demon CIM, ktéry odpowiada na zgdania klienta CIM i obstuguje standardowy CIM XML przez protokét http/https. Dostawcg jest

dostawca CMPI (Common Management Protocol Interface) i uzywa tego interfejsu. Aby zmniejszy¢ zuzycie pamieci, uzywany jest pakiet innej firmy o nazwie CIMPLE. Aby

uzyskac¢ wiecej informacji na temat SFCB, przejdz do https://sourceforge.net/projects/sblim/files/sblim-sfch.

O dostawcy SMI-S

Dostawca jest dostawcag SMI-S 1.5, ktory przeszedt testy CTP 1.5. Obstugiwane jest petne provisioning.

Dostawca SMI-S to petnoprawny dostawca wbudowany zaimplementowany w oprogramowaniu sprzetowym. Zapewnia on standardowy w branzy framework

zarzgdzania oparty na WBEM. Klienci SMI-S mogg bezposrednio komunikowac sig z tym dostawca wbudowanym i nie potrzebujg posredniczagcego dostawcy proxy.
Dostawca obstuguje funkcje aktywnego zarzadzania, takie jak provisioning RAID.

Klasy to SMI_XXX. Przestrzen nazw urzgdzenia to /root/smis.

Whbudowany CIMOM mozna skonfigurowaé tak, aby nastuchiwat bezpiecznych zapytan SMI-S od klientéw na porcie 5989 i wymagat podania poswiadczen dla
wszystkich zapytan lub nastuchiwat niezabezpieczonych zapytan SMI-S od klientéw na porcie 5988. Implementacja tego dostawcy jest zgodna ze specyfikacjg SNIA

SMI-S w wers;ji 1.5.0.

UWAGA! Port 5989 i port 5988 nie mogg by¢ wtgczone jednoczesnie.

Szczegoty przestrzeni nazw podano ponizej.

- Przestrzen nazw implementacji - root/smis

- Przestrzen nazw Interop - root/interop
Zestaw dostawcow osadzonych obejmuje nastepujacych dostawcow:

- Dostawca instanciji
- Dostawca stowarzyszenia
- Dostawca metody

- Dostawca Wskazan
Whbudowany dostawca obstuguje nastepujgce operacje CIM:

- getClass

- enumerateClasses

- enumerateClassNames

- getInstance

- enumeratelnstances

- enumerateInstaneceNames
- associators

- associatorNames

- references

- referenceNames

- invokeMethod
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Profile SMI-S

SMI-S jest zorganizowany wokét profili, ktére opisujg obiekty istotne dla okreslonej klasy systemoéw pamigci masowej. SMI-S obejmuje profile dla macierzy dyskowych, adapteréw FC HBA,
przetacznikéw FC oraz bibliotek tasmowych. Profile sg rejestrowane na serwerze CIM i udostgpniane klientom za pomocg protokotu SLP.

Tabela 15 Obstugiwane profile SMI-S

Opis profilu/podprofilu/pakietu

Profil macierzy Opisuje systemy macierzy RAID. Zapewnia ogdlny przeglad systemu macierzy.

Pakiet ustug blokowych Definiuje standardowe wyrazenie istniejgcej pojemnosci pamieci masowej, przypisanie pojemnosci do pul pamieci masowej, i
przydziat pojemnosci do wykorzystania przez urzadzenia zewngtrzne lub aplikacje.

Pakiet fizyczny Modeluje informacije o pakiecie fizycznym systemu pamieci masowej i opcjonalnie o wewnetrznych podpakietach.

Pakiet zdrowotny

Definiuje ogéine mechanizmy wykorzystywane w wyrazaniu zdrowia w SMI-S.

Profil serwera Definiuje mozliwosci menedzera obiektéw CIM na podstawie obstugiwanych przez niego mechanizméw komunikaciji.

Profil Portéw Inicjatora FC Modeluje aspekty specyficzne dla Fibre Channel docelowego systemu pamieci masowe;j.

Podprofil Portéw Inicjatora SAS Modeluje aspekty specyficzne dla SAS docelowego systemu pamigci masowej.

Podprofil Portéw Inicjatora iSCSI Modeluje aspekty specyficzne dla iISCSI docelowego systemu pamigci masowe;.

Podprofil punktéw dostepowych Zawiera adresy zdalnych punktéw dostepu dla ustug zarzadzania.

Profil wentylatora Specjalizuje profil wentylatora DMTF poprzez dodanie wskazéwek.

Profil zasilania Specjalizuje profil zasilania DMTF poprzez dodanie wskazan.

Profil Rejestracja profilu Modeluje profile zarejestrowane w menedzerze obiektow i powigzania miedzy klasami rejestracjii Klasy

domenowe implementujgce profil.
Podprofil oprogramowania Modele oprogramowania lub oprogramowania sprzetowego zainstalowanego w systemie.

Modele profili maskowania i mapowania = UmozZliwiajg mapowanie urzadzen i maskowanie ich w systemach SCSI.

Profil Disk Drive Lite Zakres Modele urzadzeri dyskowych.

Skiad Zapewnia abstrakcje sposobu wirtualizowania udostepnianych elementéw pamigci
blokowej na bazie bazowego zasobu pamigci masowej typu Primordial.

Podprofil lokalizacji Modeluje szczegéty lokalizacji produktu i jego podkomponentéw.

Profil czujnikéw Specjalizuje sie w profilu czujnikéw DMTF.
Profil inwentaryzacji oprogramowania Zainstalowane modele i dostgpne oprogramowanie oraz oprogramowanie sprzgtowe.
Opisuje obudowe zawierajgca elementy pamigci masowej (np. napedy dyskéw lub tasm) oraz elementy obudowy (np.

wentylatory i zasilacze).

Profil obudowy magazynowej

System wielokomputerowy Modeluje wiele systemow, ktdre wspdtpracuja ze sobg, aby przedstawi¢ ,wirtualny” system komputerowy z dodatkowymi mozliwosciami lub
podprofil redundancii.
Podprofil ustug kopiowania Umozliwia tworzenie i usuwanie lokalnych migawek i kopii woluminéw lokalnych (klonéw) oraz resetowanie stan

synchronizacji pomiedzy migawka i jej woluminem zrédtowym.
Podprofil kontroli zadarh Umozliwia monitorowanie operacji provisioningu, takich jak tworzenie woluminéw i migawek, mapowanie
woluminéw na hosty.
Podprofil oszczedzania dysku Umozliwia opisanie biezacej konfiguracji dysku zapasowego, przydzielenie/oddzielenie dyskow zapasowych i aby
wyczysci¢ stan niedostepnych dyskéw.
Adaptelt Menedzera Obiektow Umozliwia klientowi zarzgdzanie adapterami Object Manager Agenta SMI. W szczegéIno$ci mozna go uzywac do:
podprofil wigczanie i wylaczanie ustugi sygnalizacyjne;.

Profil zasobnika urzadzenia DMTF Modele szuflad obudowy i ich zwigzek z dyskami i czujnikami. Ponadto umozliwia personelowi serwisowemu migaj

diodami LED na szufladach oraz zatrzymuj i uruchamiaj szuflady za pomocg SMI-S.

Profil cienkiego provisionin . . 5 s - 5 i
!l cienkiego provisioningu Specjalizuje pakiet ustug blokowych, dodajgc obstuge cienkiego provisionowania woluminéw. SMI-S

nie obstuguje tworzenia wirtualnych pul. Jednak klient moze tworzy¢ wirtualne woluminy.

Profil Pule z woluminéw Modeluje pule utworzong z innych woluminéw. Ten profil jest uzywany w potgczeniu z profilem Thin Provisioning
Profil do modelowania wirtualnych pul pamieci masowej.

Podprofil wydajnosci operacji blokowych
Implementacja podprofilu wydajnosci serwera blokowego umozliwia wykorzystanie klasy

CIM BlockStorageStatisticalbData iich skojarzenia oraz GetStatisticsCollection,
CreateManifestCollection, AddOrModifyManifest i RemoveManifest.

Zbior statystyk podprofilu wydajnosci serwera blokowego jest aktualizowany w odstgpach 60-sekundowych.
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Obstugiwane operacje CIM

SFCB zapewnia peten zestaw operacji CIM, w tym GetClass, ModifyClass, CreateClass, DeleteClass,

Wylicz klasy, wylicz nazwy klas, pobierz instancje, usun instancje, utwdrz instancje,

Modifylnstance, Enumeratelnstances, EnumeratelnstanceNames, InvokeMethod (MethodCall), ExecQuery, Kojarzenia,
Nazwy Kojarzen, Odwotania, Nazwy Odniesien, GetQualifier, SetQualifier,

DeleteQualifier, EnumerateQualifiers, GetProperty i SetProperty.

Alerty CIM

Wdrozenie wskazan alertéw umozliwia subskrybujgcemu klientowi CIM odbieranie zdarzen, takich jak potaczenia kabli FC, przerwy w zasilaniu Zdarzenia
zwigzane z zasilaniem, wentylatorem, czujnikiem temperatury i dyskiem twardym.

Jezeli interfejs SMI-S systemu pamigci masowej jest wigczony, system bedzie wysytat zdarzenia jako wskazania do klientéw SMI-S, aby umozliwi¢ obstuge SMI-S.
klienci mogg monitorowa¢ wydajno$¢ systemu. Aby uzyskac informacje na temat wtgczania interfejsu SMI-S, zobacz ,Konfiguracja SMI-S” na stronie
nastepna strona.

W konfiguracji z dwoma kontrolerami zdarzenia alertowe kontrolera A i B sg wysytane za posrednictwem dostawcy SMI-S kontrolera A. Kategorie
zdarzen w Tabeli 16 odnosza sie do zespotéw FRU i niektérych komponentéw FRU.

Tabela 16 Zdarzenia wskazujgce alerty CIM

FRU/kategoria zdarzenia Odpowiednia klasa SMI-S Wartosci statusu operacyjnego, ktére moga wywotac stany alertu
Kontroler DHS_Controller Down, Not Installed, OK
Dysk twardy DHS_DiskDrive Unknown, Missing, Error, Degraded, OK
Wentylator DHS_PSUFan Error, Stopped, OK
; DHS_PSU
Zasilacz — Unknown, Error, Other, Stressed, Degraded, OK
Czujnik temperatury DHS_OverallTempSensor Unknown, Error, Other, Non-Recoverable Error, Degraded, OK
Bateria/Super Cap DHS_SuperCap Unknown, Error, OK
Port FC DHS_FCPort Stopped, OK
Port SAS DHS_SASTargetPort Stopped, OK
PortiscCsl DHS_ISCSIEthemetPort Stopped, OK

Wskazania cyklu zycia

Interfejs SMI-S udostepnia wskazania cyklu zycia CIM dotyczgce zmian w urzadzeniach fizycznych i logicznych w systemie pamieci masowe;j.
Dostawca SMI-S obstuguje wszystkie obowigzkowe elementy i niektére elementy opcjonalne w wersji 1.5.0 specyfikacji SNIA SMI-S. Obstugiwane sg
zaréwno jezyki CIM Query Language (CQL), jak i Windows Management Instrumentation Query Language (WQL),

pewne ograniczenia filtra wskazan CQL. Dostawca obstuguje dodatkowe wskazania cyklu zycia, ktére sg wymagane przez system
Windows Server 2016 lub 2019.

Tabela 17 Wskazniki cyklu zycia

Profil lub Opis i nazwa elementu WQL lub
podprofil cat
Ustugi
SELECT * FROM CIMilnStCIeatiOn WHERE Sourcelnstance ISA CIMistOIagePOOl
blokowe Wyslij wskazanie cyklu zycia, gdy grupa dyskéw zostanie utworzona lub usunieta. Obydwa
Ustugi
SELECT * FROM CIM_ InstCreation WHERE Sourcelnstance ISA CIMistorageVolume
blokowe Wyslij wskazanie cyklu zycia, gdy wolumin zostanie utworzony lub usuniety. Obydwa
Ustugi
g SELECT * FROM CIMilnStMOdificatiOn WHERE Sourcelnstance ISA CIMiLDgiCalDeViCe
blokowe Wysytaj wskazanie cyklu zycia w przypadku zmiany stanu dysku (lub dowolnego urzadzenia logicznego). Obydwa
Ustugi SELECT * FROM CIMilnstMOdlflcatlcn WHERE SourceInstance ISA
ksggl ) CIM StorageSynchronized AND Sourcelnstance.SyncState <>
Opiowania PreviousInstance.SyncState caL
Wyslij wskazanie cyklu zycia, gdy zmieni sig stan synchronizacji migawek.
Czas zycia SELECT * FROM CIM InstCreation WHERE SourceInstance ISA CIM DiskDrive
dysku Wysytaj informacje o cyklu Zycia podczas wktadania lub wyjmowania dysku. Obydwa
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Tabela 17 Wskazniki cyklu zycia (ciag dalszy)

Profil lub
podprofil

Kontrola zadania

Maskowanie i
Mapowanie
Maskowanie i
Mapowanie
Maskowanie i
Mapowanie

Wiele
systemow

Wiele systemow

Wiele
systemow

Porty docelowe

Porty docelowe

Opis i nazwa elementu

SELECT * FROM CIM InstModification WHERE Sourcelnstance ISA CIM ConcreteJob AND
SourceInstance.OperationalStatus=17 AND Sourcelnstance.OperationalStatus=2
Wyslij wskazanie cyklu zycia po zakoriczeniu operacji tworzenia lub usuwania woluminu, jednostki LUN lub migawki.

SELECT * FROM CIM InstCreation WHERE SourceInstance ISA CIM AuthorizedSubject
Wysytaj wskazanie cyklu zycia, gdy uprawnienie hosta jest tworzone lub usuwane.

SELECT * FROM CIM InstCreation WHERE SourcelInstance ISA CIM ProtocolController
Wyslij wskazanie cyklu zycia, gdy identyfikator sprzetu pamigci masowej zostanie utworzony lub usuniety (dodaj/usur hosty).

SELECT * FROM CIM InstCreation WHERE SourceInstance ISA CIM_ ProtocolControllerForUnit
Wysytaj wskazanie cyklu zycia, gdy jednostka LUN jest tworzona, usuwana lub modyfikowana.

SELECT * FROM CIM InstCreation WHERE SourceInstance ISA CIM Computersystem
Wysytaj wskazanie cyklu zycia, gdy kontroler jest wigczany lub wylgczany.

SELECT * FROM CIM InstModification WHERE SourceInstance ISA CIM ComputerSystem Computer AND Sourcelnstance.OperationalStatus
<> PreviousInstance.OperationalStatus

Wysytaj wskazanie cyklu zycia, gdy logiczny komponent powoduje degradacjg lub upgrade systemu.

SELECT * FROM CIM InstModification WHERE SourceInstance ISA CIM RedundancySet Computer AND
SourceInstance.RedundancyStatus <> PreviousInstance.RedundancyStatus

Wysytaj wskazanie cyklu zycia, gdy zmienia sie konfiguracja aktywny-aktywny kontrolera.

SELECT * FROM CIM InstCreation WHERE Sourcelnstance ISA CIM FCPort
Wyslij wskazanie cyklu zycia, gdy port docelowy zostanie utworzony lub usunigty.

SELECT * FROM CIM InstModification WHERE Sourcelnstance ISA CIM FCPort AND
Sourcelnstance.OperationalStatus <> PreviousInstance.OperationalStatus
Wysytaj wskazanie cyklu zycia w przypadku zmiany stanu portu docelowego.

Konfiguracja SMI-S

W domyslinej konfiguracji SMI-S:

- Wigczony jest bezpieczny protokét SMI-S, ktéry jest zalecanym protokotem dla SMI-S.

- Interfejs SMI-S jest wigczony dla uzytkownika zarzadzajgcego.

W ponizszej tabeli wymieniono polecenia CLI odnoszgce sig do protokotu SMI-S:

Tabela 18 Polecenia CLI do konfiguracji protokotu SMI-S

Dziatanie

Polecenie CLI

Wigcz bezpieczny port SMI-S 5989 (i wylacz port 5988) set protocols smis enabled

Wytgcz bezpieczny port SMI-S 5989

set protocols smis disabled

Wiacz niebezpieczny port SMI-S 5988 (i wytgcz port 5989) set protocols usmis disabled

Wiacz niebezpieczny port SMI-S 5988 set protocols usmis enabled

Zobacz aktualny status

show protocols

Zresetuj wszystkie konfiguracje reset-smis configuration
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Aby skonfigurowa¢ interfejs SMI-S dla innych uzytkownikéw:
1. Zaloguj sie jako zarzadzajacy.
2. Jesli uzytkownik jeszcze nie istnieje, utwdrz go za pomoca tego polecenia:

utworz role uzytkownikamanage<nazwa uzytkownika>.

3. Wpisz to polecenie:

ustaw interfejsy uzytkownika<nazwa uzytkownika>wbi,cli,smis,ftp,sftp

Nastuchiwanie powiadomien z zarzgdzanych dziennikéw

Do uzytku z funkcjg zarzadzanych dziennikdw systemu pamigci masowej, dostawca SMI-S moze zosta¢ skonfigurowany tak, aby nastuchiwat powiadomien, ze pliki dziennika
zostaty wypetnione do punktu, w ktérym sg gotowe do przestania do systemu gromadzenia dziennikdéw. Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat funkcji zarzadzanych dziennikéw,

zobacz ,Zarzgdzane dzienniki” na stronie 41.
Aby skonfigurowa¢ SMI-S w celu nastuchiwania powiadomien o zarzagdzanych dziennikach

1. W CLI wprowadz nastepujgce polecenie:

ustaw zaawansowane ustawienia zarzgdzane dzienniki witgczone
2. W kliencie SMI-S:

a. Subskrybuj za pomocg SELECT * FROM CIM_InstCreation WHERE Sourcelnstance ISA CIM_LogicalFile
filtr.

b. Subskrybuj za pomocg SELECT * FROM CIM_InstDeletion WHERE Sourcelnstance ISA CIM_LogicalFile
filtr.

Testowanie SMI-S

Uzyj certyfikowanego klienta SMI-S dla SMI-S 1.5. Dostepni sa tacy klienci dla systemoéw jak HPE SIM i HPE Storage Essentials.
Inni powszechni klienci to Microsoft System Center, IBM Tivoli, EMC CommandCenter i CA Unicenter. Powszechnymi klientami WBEM CLI sg Pegasus cimcli

i Sblim's wbemcli.
Aby potwierdzi¢ zgodno$¢ dostawcy macierzy ze standardem SMI-S 1.5, SNIA wymaga, aby dostawcy przeszli testy programu testéw zgodnosci (CTP).
Polecenie reset smis-configuration umozliwia przywrocenie oryginalnej konfiguracji SMI-S.

Rozwigzywanie probleméw

Ponizsza tabela zawiera rozwigzania typowych probleméw z SMI-S.

Tabela 19 Rozwigzywanie probleméw

Problem Przyczyna Rozwigzanie
Nie mozna potaczy¢ sig z osadzonym Protokét SMI-S nie jest wigczony. Zaloguj sig do tablicy jako manage
Dostawca macierzy SMI-S. i wpisz: set protocols smis enabled

Btad HTTP (nieprawidtowa Sprawdz, czy uzytkownik ma dostep do interfejsu smisinterface

Preferencje uzytkownika mozna konfigurowa¢ dla

. . kazdego uzytkownika systemu pamigci masowej
nazwa uzytkownika/hasto lub 401 Brak i w razie potrzeby ustaw preferencje uzytkownika, aby obstugiwaty

autoryzacji). interfejs smis. Zobacz ,Ustawienia uzytkownika” na stronie 86, aby uzyska¢
instrukcje dotyczace dodawania uzytkownikéw. Sprawdz réwniez dostarczone
dane uwierzytelniajgce.

Chcesz polgczy¢ sie bezpiecznie, jak Nalezy dodac uzytkownika. Zaloguj sie do macierzy z uprawnieniami manage.

Whpisz: create user level manage my_xxxuser,

nazwa uzytkownika my_Xxxxx. a nastepnie wpisz: set user my_xxxuser interfaces wbi,cli,smis

Zatgcznik A Inne interfejsy zarzadzania 129



Tabela 19 Rozwigzywanie probleméw (ciag dalszy)

Problem Przyczyna Rozwigzanie

Nie mozna wykry¢ za pomocg SLP. Multicast SLP ma ograniczony zasieg Przesun klienta blizej macierzy lub skonfiguruj SLP DA

(znane jako chmiel). serwera lub za pomocg zadan jednokierunkowych.

Nie mozna okresli¢, czy SMI-S jest Poczatkowe rozwigzywanie Uzyj narzedzia klienckiego Common Information Model (CIM), takiego jak

dziatanie probleméw. jako wbemcli, do rozwigzywania probleméw.

Konfiguracja SMI-S moze ulec Uzyj polecenia CLI reset smis-configuration.

SMI-S nie odpowiada Klientowi uszkodzeniu. Wigcej informacji mozna znalez¢ w Podreczniku referencyjnym CLI.

upraszanie.

Korzystanie z SLP

Systemy pamieci masowej Eterio SAN MDE Series obstugujg protokét Service Location Protocol (SLP, srvloc), ktéry jest protokotem wykrywania ustug protokat, ktéry
pozwala komputerom i innym urzadzeniom na znalezienie ustug w sieci LAN bez wczesniejszej konfiguracji. SLP jest otwarty do uzytku na wszystkich systemach

operacyjnych i nie wymaga formalnego licencjonowania.

SLP opiera sie na protokole UDP (User Datagram Protocol) i w razie potrzeby moze uzywac protokotu TCP (Transmission Control Protocol). SLP nastuchuje port 427.

Gdy klient lub User Agent (UA) taczy sig z siecig, klient wysyta zapytanie o Directory Agents (DA) na

sie¢. Jesli zaden DA nie odpowiada, klient zaktada sie¢ bez DA i wysyta zapytanie multicast UDP. Wszyscy agenci ustug (SA)

zawierajgce dopasowania zapytania wyslg odpowiedz UDP do klienta. Jesli wiadomo$¢ odpowiedzi jest zbyt duza, klient moze powtérzy¢ zapytanie przy uzyciu protokotu TCP.
W sieci z DA kazdy SA musi zarejestrowac wszystkie ustugi u DA. Nastepnie klienci beda wysyta¢ zapytania do DA, ktére odpowiedza na nie.

zapytanie z informacjami SA w pamieci podreczne;.

Dzigki zastosowaniu DA, SLP moze réwniez wykracza¢ poza sie¢ lokalng i obejmowa¢ duze przedsigbiorstwa, co jest problemem informatyki przedsigbiorstw.

Zapoznaj si¢ z dokumentem IETF RFC2165.

Po wigczeniu protokotu SLP system pamigci masowej bedzie reklamowat interfejsy pokazane w tabeli 20 i wypetniat konfiguracje atrybuty
pokazane w Tabeli 21.

Tabela 20 Interfejsy reklamowane przez SLP

Opis interfejsu (protokotu) = : ]
igg rozgtoszeniowy

HTTP ustuga:api:http

HTTPS ustuga:api:https

Telnet ustuga:ui:telnet

SSH ustuga:uizssh

FTP/SFTP (aktualizacja oprogramowania sprzgtowego) ustuga:aktualizacja oprogramowania sprzetowego:ftp/sftp
SNMP

ustuga:api:snmp

Ponizej wymieniono atrybuty SLP.

Atrybut SLP Odpowiednia wtasciwo$¢ wyswietlana przez CLI ,show system detail” w trybie interfejsu XML API

X-system-name system-name

X-system-contact system-contact
x-system-location system-location
x-system-information system-information
x-midplane-serial-number midplane-serial-number
x-vendor-name vendor-name
x-product-id product-id
x-product-brand product-brand

x-wwnn current-node-wwn

x-platform-type platform-type
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Tabela 21 Atrybuty SLP pokazane dla systemu pamieci masowej (ciag dalszy)

Atrybut SLP Odpowiednia wtasciwos$¢ wyswietlana
przez CLI ,show system detail” w
trybie interfejsu XML API

x-bundle-version brak odpowiedniej wiasciwosci
x-build-date brak odpowiedniej wiasciwosci
x-mac-address brak odpowiedniej wiasciwosci
x-top-level-assembly-part-number brak odpowiedniej wiasciwosci
x-top-level-assembly-serialnumber brak odpowiedniej wiasciwosci

Ustuge SLP mozna wigczy¢ lub wytgczy¢ w kontrolerze SMC, zgodnie z opisem w sekgji ,\Wigczanie lub wytgczanie ustug zarzadzania systemem” na stronie strona 85
lub uzywajac polecenia CLI set protocols zgodnie z opisem w Podregczniku referencyjnym CLI.

Jesli ustuga SLP jest wigczona, mozesz jg przetestowa¢ za pomoca narzedzia typu open source, takiego jak slptool z openSLP.org.
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B Administrowanie systemem zbierania dziennikdw

System gromadzenia logéw odbiera dane logéw, ktére sg przyrostowo przesytane z systemu pamigci masowej, dla ktérego wigczona jest funkcja zarzadzanych logoéw, i stuzy do integrowania

danych w celu wyswietlania i analizy. Aby uzyska¢ informacje o funkcji zarzgdzanych logéw, zobacz ,Zarzadzane logi” na stronie 41

Z czasem system zbierania logéw moze odbiera¢ wiele plikéw logéw z jednego lub wigkszej liczby systemoéw pamigci masowej. Administrator organizuje i przechowuije te pliki logéw w
systemie zbierania logéw. Nastepnie, jesli system pamigci masowej napotka problem wymagajacy analizy, biezgce dane logéw tego systemu moga zosta¢ zebrane i potgczone z

przechowywanymi historycznymi danymi logéw, aby zapewni¢ dtugoterminowy widok dziatania systemu do analizy.

Funkcja zarzadzanych dziennikéw monitoruje nastepujgce pliki dziennika specyficzne dla kontrolera:

| Dziennik kontrolera ekspandera (EC), ktéry obejmuje dane debugowania EC, wersje EC i statystyki PHY
| Dziennik debugowania kontrolera pamigci masowej (SC) i dziennik zdarzen kontrolera |
Rejestry awarii SC, w tym rejestr rozruchu SC

| Dziennik kontrolera zarzadzania (MC)

Kazdy typ pliku dziennika zawiera réwniez informacje o konfiguracji systemu.

W jaki spos6b pliki dziennika sg przesytane i identyfikowane

Pliki dziennika moga by¢ przesytane do systemu gromadzenia dziennikéw na dwa sposoby, w zalezno$ci od tego, czy funkcja zarzagdzanych dziennikdw jest skonfigurowana do dziatania w

trybie push (wypychania) , czy pull (pobierania):

| W trybie push, gdy dane dziennika osiaggng znaczacy rozmiar, system pamigci masowej wysyta zdarzenia powiadomien
zatgcz pliki dziennika za posrednictwem poczty e-mail do systemu gromadzenia dziennikéw. Powiadomienie okresla nazwe systemu przechowywania, lokalizacjg, kontakt i adres 1P oraz
zawiera pojedynczy segment dziennika w skompresowanym pliku zip. Segment dziennika bedzie miat unikalng nazwe wskazujgca typ pliku dziennika, datg/godzing utworzenia i system
przechowywania. Informacije te bedg réwniez w
wiersz tematu wiadomosci e-mail. Format nazwy pliku to logtype_<yyyy>_<mm>_<dd>_<hh>_<mm>_<ss>.zip.

| W trybie pull, gdy dane dziennika zgromadzity si¢ do znacznego rozmiaru, system wysyta zdarzenia powiadomien za posrednictwem poczty e-mail, SMI-S lub putapek SNMP do systemu
gromadzenia dziennikéw. Powiadomienie okresli nazwe systemu pamigci masowej, lokalizacje, kontakt i adres IP oraz typ pliku dziennika (region), ktéry nalezy przesta¢. Interfejs
FTP/SFTP systemu pamieci masowej mozna wykorzysta¢ do przestania odpowiednich dziennikéw do systemu gromadzenia dziennikdw, zgodnie z opisem w sekcji

,Przesytanie danych dziennika do systemu gromadzenia dziennikéw” na stronie 113.

Szczegoty pliku dziennika

Rekordy dziennika debugowania SC zawierajg znaczniki daty i godziny w formacie mm/dd hh:mm:ss.

| Logi awarii SC (zrzuty diagnostyczne) sg generowane, jesli oprogramowanie uktadowe ulegnie awarii. Po ponownym uruchomieniu takie logi s dostepne, a ponowne uruchomienie log

rozruchowy jest réwniez uwzgledniony. Cztery najnowsze logi awarii sg przechowywane w systemie pamieci masowe;j.
| Po uzyskaniu dziennikéw debugowania EC udostepniane sa takze dane dotyczace rewizji EC i statystyki SAS PHY.

| Dzienniki debugowania MC przesytane przez funkcje zarzadzanych dziennikéw dotycza pieciu wewnetrznych komponentéw: appsv, mecli, logc, web i snmpd. Zawarte pliki to segmenty

plikéw dziennika dla tych wewnetrznych komponentéw i sg numerowane sekwencyjnie.

| Pole komentarzy — uzywane podczas zbierania dziennikéw — jest ograniczone do 256 znakéw.
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Przechowywanie plikéw dziennika

Zaleca sig przechowywanie plikéw dziennika hierarchicznie wedtug nazwy systemu pamieci masowej, typu pliku dziennika oraz daty/godziny. Nastepnie, jesli

wymagana jest analiza historyczna, odpowiednie segmenty pliku dziennika mozna tatwo zlokalizowa¢ i potgczy¢ w kompletny rekord.

Zatézmy na przykiad, ze administrator systemu gromadzenia logéw utworzyt nastepujgca hierarchie dla logéw z dwéch systeméw pamieci masowej

o nazwach Storagel i Storage2:

\Magazynl
\rozbic sie
\ekdebug
\mc
\debugowanie

\Magazyn2
\rozbic¢ sie
\ekdebug
\mc

\debugowanie

W trybie push, gdy administrator otrzyma wiadomos$¢ e-mail z zatgczonym plikiem debugowania EC od Storage1, otworzy zatgcznik i rozpakuje go do podkatalogu
ecdebug w katalogu Storagel.
W trybie pull, gdy administrator otrzyma powiadomienie, ze dziennik debugowania SC musi zosta¢ przestany z Storage2, moze uzy¢ interfejsu FTP/SFTP

systemu pamieci masowej, aby pobraé¢ dziennik i zapisa¢ go w podkatalogu scdebug w katalogu Storage2.
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C. Ustawienia zmienione poprzez przywrédcenie ustawien domysinych

Na tej stronie podsumowano ustawienia systemowe, ktére sg wynikiem uzycia polecenia ,restore defaults” w interfejsie CLI.

Tabela 22 Ustawienia zmienione przez przywrdcenie ustawiert domysinych

Ustawienie

Ustawienia informacji systemowych
Nazwa systemu
Kontakt systemowy
Lokalizacja systemu

Informacje o systemie

Warto$¢

Niezainicjowana nazwa
Niezainicjowany kontakt
Niezainicjowana lokalizacja

Niezainicjowane informacje

Ustawienia protokotéw zarzadzania

CLI/Telnet Wytaczony
Interfejs wiersza polecer/SSH Wigczony
Wigczony
RLE Wylaczony
FTP Wigczony
SETR Wylaczony
ShMP Wytgczony
WBIHTTP Wiaczony
WBI/HTTPS Wylaczony
M-S Wyiaczony
Niezabezpieczony SMI-SS Wylaczony
Odpluskwic Domysline ciagi szyfrow
Ustawienia szyfrow
Users Wszyscy skonfigurowani uzytkownicy zostang usunigci i zastgpieni domysinym uzytkownikiem

definicje i ustawienia domysine:

Uzytkownik: setup; Hasto: nacisnij Enter

Przekroczono limit czasu sesji CLI Zachowany
Zadania i harmonogramy Zachowany
Dzienniki-debugowania kontrolera zarzgdzania Zachowany
Zachowany
Rejestry zdarzen kontrolera zarzadzania
Zachowany
Dzienniki debugowania kontrolera pamigci masowej
Zachowany
Dzienniki zdarzen kontrolera pamieci masowej Zach
Ustawienia czasu/daty i NTP achowany
Ustawienia IP sieciowego Zachowany
Ustawienia sieciowe IPv6 Zachowany
Nazwa hosta zarzagdzania DNS Zachowany
Serwery nazw DNS Zachowany
Wyszukiwanie domen DNS Zachowany
Ustawienia SNMP
Poziom powiadomienia o putapce SNMP pie
0.0.0.0
Putapki SNMP adresy IP hosta
publiczny
Spotecznosé odczytu SNMP-
prywatny
Spotecznos¢ piszaca SNMP
Ustawienia SMTP
Powiadomienie e-mail Wytgczony
Filtr powiadomien e-mail Nic
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Tabela 22 Ustawienia zmienione przez przywrécenie ustawien domysinych (ciag dalszy)

Ustawienie

LDAP

Dziennik systemowy

Historia przyczyny alertu

Alerty

Certyfikaty SSL/SSH

Licencje

Metadane grupy dyskow

Ustawienia portu hosta

Dysk zwalnia

Ustawienia zaawansowane

Adresy e-mail
Serwer e-mail
Domena e-mail

Nadawca e-maila

Miejsce docelowe dziennika
Dotgcz dzienniki

Powiadomienie o alercie

Ustawienia proxy

Parametry LDAP
Ustawienia LDAP
Grupy uzytkownikéw

Dziennik audytu

Parametry sylogu

Ustawienia Syslog

Predkos¢ tacza FC
Topologia FC

Czyszczenie tta grupy dyskow
Interwat czyszczenia tta grupy dyskéw
Aktualizacja oprogramowania ukladowego partnera
Priorytet uzytecznosci

SMART

Dynamiczna konfiguracja zapasowa
Czestotliwos$¢ odpytywania obudowy
Kontrole hosta nad buforowaniem

Tryb synchronizacji pamigci podrecznej

Brak odpowiedzi LUN
Awaria kontrolera
Awaria superkapitalizacji
Awaria zasilania

Awaria wentylatora
Przekroczona temperatura

Powiadomienie partnera

Automatyczne odpisywanie

Warto$¢

Nic

Wytaczony
Wszystko

Wyczyszczone

Wyczyszczone
Wylgczone (domysiny adres IP serwera to 0.0.0.0) Zachowany

Zachowany

Wyczyszczone

Wytaczone (domysiny adres IP hosta to 0.0.0.0)

Zachowany

Zachowany

Zachowany
Zachowany

Zachowany

Automatyczny

Punkt-punkt

Wytgczony

Wigczony

360 godzin (15 dni)
Wigczony
Wysoki
Wigczony
Wigczony

5 sekund
Wyltgczony
Natychmiastowy
Nie gotowy.
Wytgczony
Wigczony
Wyltgczony
Wytgczony
Wylgczony
Wylgczony

Wigczony
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Tabela 22 Ustawienia zmienione przez przywrécenie ustawien domysinych (ciag dalszy)

Ustawienie Warto$¢
Nieaktywny naped zwalnia Wytgczony
Opbznienie zatrzymania nieaktywnego napedu 15 minut
Wytaczon
Czyszczenie tta dysku v Y
Zarzadzane logi Wytgezony
Automatyczne odzyskiwanie po zatrzymaniu Wiaczone (dla funkcji failover/failback, nie dla funkcji /0)
Paroune wnine w praped e G Wiaczony
Ustawienia FDE Zachowany
Ustawienia replikacji
Potaczenia réwnorzedne Zachowany
Zestawy replikacji Zachowany
Rekordy CHAP Zachowany
Ustawienia obudowy
Nazwa Wyczyszczone
Lokalizacja Wyczyszczone
Numer regatu 0
Pozycja stojaka 0
Ustawienia portu iSCSI
P Zachowany
Wersja IP Zachowany
Maska sieciowa Zachowany
Zachowan)
Wejscie y
Zachowany
Router (tylko IPv6)
Inne ustawienia iISCSI
Wiaczony CHAP Zachowany
iSNS Zachowany
Ramki Jumbo Zachowany
Pseudonimy i profile gospodarzy i inicjatorow Zachowany
Grupy gospodarzy Zachowany
Tryb portu hosta Zachowany
Informacje identyfikujace wolumin Zachowany
Grupy woluminow Zachowany
Ustawienia puli
Progi Zachowany
Przecigzenie Zachowany
Limity i polityka Zachowany
Progi przestrzeni migawek Zachowany
Parametry CLI Parametry CLI sg przechowywane na zasadzie per user. Wszystkie skonfigurowane

uzytkownicy sg usuwani i zastepowani domysinymi definicjami uzytkownikdw i
ustawienia domysine opisane szczegétowo w sekcji Uzytkownicy tej tabeli.

Parametry dziennika debugowania Kazdy parametr jest resetowany do warto$ci domysinych zgodnie z dokumentacjg ustaw
polecenie debug-log-parametersCLI.

Priorytet przechowywania migawek woluminéw Zachowany
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Tabela 22. Ustawienia zmienione przez przywrécenie ustawiern domysinych (cigg dalszy)

Ustawienie

Wartos¢

Ustawienia pamigci podrecznej woluminu

Zachowany

Ustawienia PHY ekspandera

Ustawienia PHY gtéwnego ekspandera modutu kontrolera sg czyszczone

Powinowactwo poziomu woluminu

Zachowany

Status diody LED identyfikacyjnej urzadzenia

Zachowany
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D. Ograniczenia konfiguracji systemu

Tabela 23 Ograniczenia konfiguracji systemu

Funkcja

Obudowy i dyski

Maks. liczba obudéw i dyskéw na system (Seria 4006)

Grupy dyskoéw i pule

Model pamigci masowej

Maksymalna liczba wirtualnych pul na modut kontrolera
Maksymalny uzyteczny rozmiar puli wirtualnej

Maksymalna grupa dyskéw nieadaptowanych

Maksymalna liczba grup dyskéw na pule

Maksymalna liczba grup dyskéw wirtualnych na modut kontrolera
Maksymalna liczba liniowych grup dyskéw na modut kontrolera

Minimalna/maksymalna liczba dyskow na grupe dyskow wirtualnych

Minimalna/maksymalna liczba dyskéw na grupe dyskow liniowych

Maksymalna liczba dedykowanych dyskéw zapasowych na grupe dyskow
Maksymalna liczba globalnych czeéci zamiennych na system
Maksymalna liczba grup dyskéw ADAPT na modut kontrolera
Maksymalny rozmiar pojedynczego dysku ADAPT

Maksymalny rozmiar grupy dyskéw ADAPT

ADAPT szerokos$¢ paska (dane + parzysto$c)

Woluminy, inicjatory, hosty i mapowanie

Maksymalna liczba woluminéw wirtualnych na system

Maksymalne objetosci liniowe na uktad
Maksymalny rozmiar woluminu liniowego (LUN)
Maksymalny rozmiar wirtualnego woluminu (LUN)

Maks. liczba mapowalnych LUN na grupe dyskéw

Maks. liczba mapowalnych woluminéw wirtualnych (LUN) na pule
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Wartos¢

Obstugiwane konfiguracje:

Jedna obudowa kontrolera 2U12 + dziewig¢ rozszerzen 2U12 zatgczniki
=120

Jedna obudowa kontrolera 2U12 + dziewig¢ rozszerzen 2U24 zatgczniki
=228

Jedna obudowa kontrolera 2U12 + trzy obudowy rozszerzen 5U84
zatgczniki = 264

Jedna obudowa kontrolera 2U24 + dziewig¢ rozszerzen 2U12 zatgczniki
=132

Jedna obudowa kontrolera 2U24 + dziewie¢ rozszerzen 2U24 zatgczniki
=240

Jedna obudowa kontrolera 2U24 + trzy obudowy rozszerzen 5U84
zatgczniki = 276

Jedna obudowa kontrolera 5U84 + trzy obudowy rozszerzen 5U84
zatgczniki = 336

Wirtualny, liniowy (wzajemnie wykluczajacy sig) 1
1004 TiB (1 PB)

Seria 4006: 1004 TiB

16

16

32

NRAID (nie-RAID): 1/1 (tylko pamie¢ podreczna do odczytu)
RAID 0: 2/2 (tylko pamie¢ podreczna do odczytu)
RAID 1: 2/2

RAID 5: 3/16

RAID 6: 4/16

RAID 10: 4/16

ADAPTACJA:

12/128

RAID 1: 2/2

RAID 5: 3/16

RAID 6: 4/16

RAID 10: 4/16

ADAPTACJA:

12/128 4

64

1

64TiB

1,5 PiB

8+2, 16+2

1024
1024 (zalecane 512)

Ograniczone jedynie do adresowania 64-bitowego, wigc 8 ZiB z 512 bajtami
sektory

128TiB
128

512



Tabela 23 Ograniczenia konfiguracji systemu (cigg dalszy)

Funkcja

Maksymalna liczba mapowalnych woluminéw liniowych (LUN) na pule

Maksymalna liczba mapowalnych woluminéw (LUN) na modut kontrolera

Maksymalna liczba woluminéw wirtualnych na pule
Maksymalne objetosci liniowe na pule
Maksymalna liczba woluminéw wirtualnych na grupe woluminéw

Maksymalna liczba grup woluminéw na system

Maksymalna liczba woluminéw na grupe woluminéw replikacji Maksymalne

wolumeny na port hosta

Maksymalna liczba inicjatoréw na port hosta
Maksymalna liczba inicjatoréw na modut kontrolera
Maksymalna liczba inicjatoréw na system Maksymalna
liczba inicjatoréw na objeto$¢

Maksymalna liczba inicjatoréw na hosta

Maksymalna liczba hostéw na grupe hostow
Maksymalna liczba grup hostéw na system
Maksymalna liczba polecen na LUN (preferowana $ciezka)
Maksymalna gteboko$¢ kolejki na port hosta
Maksymalna predko$¢ tgcza host-port FC

Maksymalna predko$¢ tgcza hosta iSCSI

Maksymalna predkos$¢ tacza hosta-portu SAS

wir Y
Maksymalna liczba migawek na system z licencjg Maksymalna
liczba migawek na pule (mozliwos¢ wykorzystania netto) Maksymalne
objeto$ci bazowe na system

Maksymalna liczba migawek na wolumin bazowy
Maksymalna liczba mapowanych migawek na system
Replikacja woluminu wirtualnego

Maksymalna liczba potgczen réwnorzednych na system
Maksymalna liczba replikowanych woluminéw na system

Maksymalna liczba zestawoéw replikacji dla woluminu

Maksymalna liczba woluminéw dla replikowanej grupy woluminéw Minimalny

interwat harmonogramu replikacji

Whbudowany dostawca SMI-S

Maksymalna liczba $ciezek mapowania (gdzie $ciezka to wolumin prezentowany przez port hosta

do inicjatora)
Inne

Maksymalna liczba rezerwacji SCSI na system
Maksymalna liczba rezerwacji SCSI na jednostke LUN
Maksymalna liczba rejestracji SCSI na system
Maksymalna liczba rejestracji SCSI na wirtualny LUN

Maksymalna liczba rejestracji SCSI na liniowg jednostke LUN

Wartos¢
128
512

1024 (512 woluminéw bazowych i 512 migawek)

1024

1024

256

16

1024 (Microsoft Windows ogranicza dostep do 256) 1024

4096
8192

128

128

256

32

1024 na port
1024

32 GB

25 GB

12 GB

Nie dotyczy
512
1024

254 w drzewie migawek woluminu (z licencjq)

1024

4

32

1

16, jesli do zestawu replikacji nie nalezg zadne inne woluminy 30

minut

250

1024
1
32768
4096

KC: 85

iSCSI: 85-128 w zaleznosci od diugosci IQN

SAS: 85
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E. Najlepsze praktyki
W tym zatgczniku opisano najlepsze praktyki dotyczace konfigurowania i udostepniania systemu pamieci masowej.

Konfiguracja puli

W systemie pamieci masowej z dwoma modutami kontrolera sprébuj zrownowazy¢ obcigzenie kontrolerow. Kazdy kontroler moze posiada¢ jedng wirtualng pule.

Posiadanie takiej samej liczby grup dyskéw i woluminéw w kazdej puli pomoze zréwnowazy¢ obcigzenie, zwigkszajac wydajnosé.

Wybdr RAID-u

Pula jest tworzona poprzez dodanie do niej grup dyskéw. Grupy dyskéw sg oparte na technologii RAID. Ponizsza tabela opisuje
charakterystyka i przypadki uzycia kazdego poziomu RAID.

Tabela 24 Charakterystyka pozioméw RAID i przypadki uzycia

NALOT Ochrona Wydajnos¢ Wykorzystanie pojemnosci Przykfady zastosowan aplikacji Sugerowana
poziom predkosc dysku

10K, 15K, 7K
RAID 1 Chroni przed awarig jednego Swietna wydajnos¢ losowego wejécia/wyjscia Stabe: 50% pojemnosci na Bazy danych, OLTP, Exchange ! ’
/RAID 10 dysku na zestaw lustrzany ochrong danych Serwer

Swietne: utrata pojemnosci

chroni przed awarig jednego Dobra wydajno$¢ sekwencyjnego jednego dysku przy budowie Big data, media i rozrywka /streaming 10 K, 15 K, dyski
RAID 5 dysku na zestaw RAID wejscia/wyjécia, dobra wydajno$¢ losowego ukfadu odpornego na bledy (pozyskiwanie, transmisja i post-produkcija) 7 K o nizszych
odczytu wejscia/wyjécia, umiarkowana pojemnosciach
wydajnos¢ losowego zapisu
o . Umiarkowane: utrata pojemnosci Archiwum, réwnolegly rozproszony system Dyski 7K o duzej
chroni przed awarig do dwéch Dobra wydajnos¢ sekwencyjnego dwach dyskow w zakresie tolerancji plikéw pojemnosci
RAID 6 dyskow na zestaw RAID wejscialwyjécia, dobra wydajnosé biedow
losowego odczytu wejscia/wyjscia,
umiarkowana wydajnos¢ losowego
zapisu (nizsza niz RAID5)

ADAPT Distributed erasure coding’- Bardzo szybkie odbudowywanie, brak 20% pojemnosci wykorzystanej Zapewnia elastyczne przechowywanie Dyski 7K o duzej
kodowanie z podw6jng ochrong dyskow zapasowych (wbudowana pojemnosé na odporno$¢ na bledy dla 8+2; danych, dobrze dostosowane do wigkszosci pojemnosci
przed awarig dysku zapasowa), duze pule pamieci masowej, 11,1% pojemnosci wykorzystane] obcigzen, z wyjatkiem tych, ktére wykorzystujg
obstuguje szerokos¢ paska uproszczone poczatkowe na odpornos$é na bledy dla 16+2 bardzo mato dyskéw lub wymagajg duzej
16+2 lub 8+2 wdrazanie i rozszerzanie liczby zapiséw

Liczba dyskéw na poziom RAID

Kontrolery przydzielajg pamig¢ woluminéw wirtualnych na stronach 4-MiB. Istnieje spadek wydajnosci zapisu sekwencyjnego, gdy grupy dyskéw RAID-5 lub RAID-6

sg uzywane w puli wirtualnej, a rozmiar paska grupy dyskéw nie jest dobrze dopasowany do strony 4-MiB.

Przyktad 1: Rozwazmy grupg dyskéw RAID-5 z piecioma dyskami. Réwnowarto$¢ czterech dyskéw zapewnia uzyteczng pojemnos¢, a
odpowiednik jednego dysku jest uzywany do parzystosci (parzystos$¢ jest roztozona miedzy dyski). Cztery dyski zapewniajgce uzyteczng pojemnosc¢ to dyski
danych, a jeden dysk zapewniajgcy parzystos$¢ to dysk parzystosci. W rzeczywistos$ci parzystos$¢ jest roztozona miedzy wszystkie dyski, ale pojmowanie jej w ten
spos6b pomaga w przyktadzie.
Nalezy pamietac, ze liczba dyskéw danych jest potega liczby dwa (2, 4 i 8). Kontroler uzyje rozmiaru jednostki paska 512-KiB, gdy dyski danych sg potegg liczby

dwa. W rezultacie strona 4-MiB jest rownomiernie roztozona na dwéch paskach. Jest to dobre dla
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wydajnos$¢. Jeszcze lepsza bytaby grupa dyskéw RAID-5 z 9 dyskami i 8 dyskami danych, co pozwolitoby na doktadne dopasowanie jednej strony jeden
pasek.
Przyktad 2: Rozwaz grupe dyskéw RAID-5 z sze$cioma dyskami. Odpowiednik pieciu dyskéw zapewnia teraz uzyteczng pojemnosc¢. Zatézmy,
kontroler ponownie uzywa jednostki paskowej 512-KiB. Gdy strona 4-MiB zostanie przestana do grupy dyskéw, jeden pas bedzie zawierat catg
strong, ale kontroler musi odczyta¢ stare dane i starg parzysto$¢ z dwdch dyskéw w potgczeniu z nowymi danymi aby obliczyé nowg
parzystos¢. Jest to znane jako read-modify-write i jest zabdjcg wydajnosci przy obcigzeniach sekwencyjnych. W istocie, kazde przestanie strony
na grupe dyskoéw skutkowatoby odczytem, modyfikacjg i zapisem.
Aby ztagodzi¢ ten problem, kontrolery uzywaja jednostki paskowej o wielkosci 64 KiB, gdy grupa dyskéw RAID-5 lub RAID-6 nie jest tworzona przy uzyciu dyskow

danych o mocy dwéch. Powoduje to znacznie wigcej zapisdw full-stripe, ale kosztem znacznie wiekszej liczby transakcji wejscia/wyjscia na

dysku, aby wypchng¢ te¢ samg strong o rozmiarze 4 MiB.

Ponizsza tabela przedstawia zalecane liczby dyskéw dla grup dyskéw RAID-6 i RAID-5. Kazdy wpis okresla catkowitg liczbe dyskow.
liczba dyskow i rownowazna liczba dyskéw danych i parzystosci w grupie dyskow. Nalezy zauwazyé, ze parzystos¢ jest w rzeczywisto$ci roztozona

wsrod wszystkich dyskow.

Tabela 25 Zalecane rozmiary grup dyskéw

Poziom RAID Catkowita liczba dyskéw  Dyski danych (réwnowazne) Dyski parzystosci (rownowazne)
RAID 6 4 2 2
6 4 2
10 8 2
RAID 5 3 2 1
4 1
8 1

Aby zapewni¢ najlepsza wydajno$¢ przy obcigzeniach sekwencyjnych oraz grupach dyskéw RAID-5 i RAID-6, nalezy uzywa¢ dyskéw danych o mocy dwoéch dyskow.

Grupy dyskéw w puli
Aby uzyskac lepszg wydajnosc i efektywnos¢, nalezy uzywaé podobnych grup dyskéw w puli.
- Réwnowaga liczby dyskéw: Na przyktad przy 20 dyskach lepiej jest mie¢ dwie grupy dyskéw RAID-6 8+2 niz jedng grupe dyskéw RAID-6 10+2 grupa i
jedna grupa dyskéw RAID-6 6+2.
- Réwnowaga RAID: Lepiej mie¢ dwie grupy dyskéw RAID-5 niz jedng grupe dyskéw RAID-5 i jedng grupe dyskéw RAID-6.

- Jesli chodzi o szybko$¢ zapisu, ze wzgledu na szerokie paskowanie, warstwy i pule sg tak wolne jak ich najwolniejsze grupy dyskéw.

- Wszystkie dyski w warstwie powinny by¢ tego samego typu. Na przyktad uzyj wszystkich dyskéw 10K lub wszystkich dyskéw 15K w warstwie Standard.

Konfiguracja poziomoéw

Generalnie, najlepiej jest mie¢ dwa poziomy zamiast trzech. Najwyzszy poziom prawie si¢ zapetni zanim uzyje sie najnizszego.

najwyzsza warstwa musi by¢ zapetniona w 95%, zanim kontroler przeniesie zimne strony do nizszej warstwy, aby zrobi¢ miejsce dla przychodzacych zapiséw.

Zazwyczaj nalezy uzywac poziomoéw z dyskami SSD i dyskami 10K/15K lub pozioméw z dyskami SSD i dyskami 7K. Wyjatkiem moze by¢ sytuacja, gdy potrzebujesz aby
uzy¢ zaréwno dyskéw SSD, jak i szybszych dyskéw wirujgcych, aby uzyskaé kombinacje ceny i wydajnosci, ale nie mozna osiggng¢ maksymalnej pojemnosci potrzeby

bez dyskéw 7K; powinno to by¢ rzadkie.

Konfiguracja wielosciezkowa
Systemy eterio SAN MDE s3 zgodne ze standardem SCSI-3 dla asymetrycznego dostgpu do jednostki logicznej (ALUA). Pamie¢ masowa zgodna z

ALUA systemy dostarczajg optymalne i nieoptymalne informacje o $ciezce do hosta podczas wykrywania urzagdzen. Aby wdrozy¢ ALUA, nalezy

skonfigurowac serwery tak, aby korzystaty z wielosciezkowego wejscia/wyjscia (MPIO).
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Aby wigczy¢ MPIO, uzyj jednej z ponizszych procedur.

Aby wigczy¢é MPIO w systemie Windows:

1. Uruchom Menedzera serwera, jesli nie jest jeszcze uruchomiony.
2. W menu Zarzadzaj wybierz opcje Dodaj role i funkcje.
3. W Kreatorze dodawania rél i funkcji wybierz opcje Instalacja oparta na rolach lub Instalacja oparta na funkcjach.
4. Kliknij Dalej.
5. Wybierz serwer z puli i kliknij Dalej.
6. Kliknij ponownie Dalej , aby przej$¢ do okna wyboru funkcii.
7. Zaznacz pole wyboru Multipath 10 , a nastepnie kliknij Dalej.
8. Kliknij Zainstaluj.
9. Po zakonczeniu instalacji kliknij Zamknij.
10. W menu Narzedzia Menedzera serwera wybierz opcje MPIO.
11. Wybierz karte Odkryj wiele $ciezek .
12. Zaznacz pola wyboru obok urzadzen, ktére chcesz obstugiwaé, a nastepnie kliknij Dodaj.
13. Po wyswietleniu monitu uruchom ponownie system.

Po zakoriczeniu ponownego uruchamiania MPIO bedzie gotowe do uzycia.

Aby wigczy¢ MPIO w systemie Linux:
Niniejsza procedura ma charakter ogdlny i nie uwzglednia szczegétowych kwestii zwigzanych z réznymi systemami operacyjnymi Linux.

1. Upewnij sig, ze demon multipath jest zainstalowany i ustawiony do uruchamiania w czasie wykonywania. Polecenie Linux:
systemctl status multipathd

2. Upewnij sie, ze poprawne wpisy istniejg w pliku /etc/multipath.conffile na kazdym hoscie OSS/MDS. Utwérz oddzielne urzadzenie
wpis dla systemu Eterio SAN MDE. Ponizsza tabela okresla cztery atrybuty, ktore nalezy ustawi¢. Aby uzyska¢ doktadne wartosci identyfikatora dostawcy i

produktu, uruchom polecenie Linux: multipath -v3

Atrybut Warto$¢ atrybutu
prio Alua

failback immediate
vendor Seagate
produkt <product-ID>

3. Pole¢ demon owi multipath ponowne zatadowanie pliku multipath.conf. Polecenie Linux:
systemctl restart multipathd
4. Okresl, czy demon multipath uzyt ALUA do uzyskania optymalnych/nieoptymalnych $ciezek. Polecenie Linux:

multipath -v3 | grep alua

Powiniene$ zobaczy¢ dane wyjsciowe stwierdzajgce, ze ALUA zostato uzyte do skonfigurowania priorytetéw $ciezki. Na przyktad:

01 paz 14:28:43 | sdb: prio = alua (ustawienie kontrolera) 01 paz 14:28:43 | sdb: alua prio = 130
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Stowniczek

2U12
Obudowa o wysokosci dwdéch jednostek rackowych, w ktérej mozna umiesci¢ 12 dyskow.
2U24
Obudowa o wysokosci dwéch jednostek rackowych, mogaca pomiesci¢ 24 dyski.
5U84
Obudowa o wysokosci pieciu jednostek rackowych, mieszczgca 84 dyski.
ADAPT
Poziom ochrony danych oparty na technologii RAID, ktéry maksymalizuje elastyczno$é, zapewnia wbudowang przestrzen zapasowa i umozliwia
bardzo szybkg odbudowe, obstuge duzych pojemnosci pamieci masowej i tatwg rozbudowe.
AES
Zaawansowany standard szyfrowania.
AFA

Macierz all-flash (AFA). System pamigci masowej, ktory uzywa tylko dyskéw SSD, bez warstwowania.

macierz all-flash

Macierz all-flash (AFA). System pamigci masowej, ktéry uzywa tylko dyskéw SSD, bez warstwowania.

allocated page (przydzielona strona)
Strona przestrzeni wirtualnej puli, ktéra zostata przydzielona do woluminu w celu przechowywania danych.
allocation rate (tempo alokacji)

Szybkos¢, w stronach na minute, z jaka wirtualny pula przydziela strony do swoich woluminéw, poniewaz potrzebujg one wigcej miejsca do przechowywania
danych.

array (macierz)

Synonim systemu magazynowego / systemu storage’owego.

ASC/ASCQ

Additional Sense Code/Additional Sense Code Qualifier. Informacje o danych sensorycznych zwréconych przez urzadzenie SCSI.

Atomic write (zapis atomowy)
Tryb optymalizacji zapisu dla pamigci podrgcznej woluminu, ktéry gwarantuje, ze jesli awaria (np. przerwanie operacji wejscia/wyjscia lub awaria
kontrolera) przerwie transfer danych migdzy systemem hosta a systemem pamieci masowej, pamie¢ podreczna kontrolera bedzie zawiera¢ albo
wszystkie stare dane, albo wszystkie nowe dane, a nie mieszanke starych i nowych danych. Ta opcja ma niewielki koszt wydajnosci, poniewaz
utrzymuje dodatkowg kopig danych w pamieci podrecznej, tak aby w przypadku nieukonczenia transferu danych mozna byto przywrécic stare dane

pamigci podreczne;j.

automatyczne zapisywanie

Auto-write-through (AWT). Ustawienie okreslajace, kiedy tryb pamieci podrecznej kontrolera RAID automatycznie zmienia si¢ z write-back na write-through.

automated tiered storage
warstwowe zautomatyzowane przechowywanie warstwowe. Funkcja wirtualnego przechowywania, ktéra automatycznie uzywa odpowiedniego poziomu dyskow
do przechowywania danych w oparciu o czestotliwo$¢ dostgpu do danych. Umozliwia to uzywanie drozszych, szybszych dyskoéw tylko do czesto

potrzebnych danych, podczas gdy rzadko potrzebne dane mogg znajdowac sie na tanszych, wolniejszych dyskach.

available disk (dostepny dysk)
Dysk, ktory nie jest cztonkiem grupy dyskéw, nie jest skonfigurowany jako zapasowy i nie znajduje si¢ w stanie resztkowym. Jest dostepny do

skonfigurowania jako czg$¢ grupy dyskow lub jako zapasowy.
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AWT
Auto-write-through (AWT). Ustawienie okreslajace, kiedy tryb pamigci podrecznej kontrolera RAID automatycznie zmienia sie z write-back na write- through.
base volume

Wirtualny wolumin, ktéry nie jest migawkg zadnego innego woluminu i stanowi podstawe drzewa migawek.

Canister
Synonim IOM.
CAPI

Configuration Application Programming Interface. Zastrzezony protokét uzywany do komunikacji miedzy kontrolerem pamigci masowej a kontrolerem

zarzadzania w module kontrolera. CAPI jest zawsze wigczony.
CHAP

Challenge Handshake Authentication Protocol (protokdt uwierzytelniania typu Challenge Handshake)
Chassis (obudowa)

Obudowa z blachy.
Child volume (wolumin potomny)

Migawka woluminu nadrzednego w drzewie migawek.

Chunk size

llo$¢ ciggtych danych zapisywanych na dysku cztonkowskim przed przej$ciem do zapisu nastepnego dysku cztonkowskiego.

CiM
Common Information Model. Model danych dla WBEM. Zapewnia wspdlng definicje informacji zarzadczej dla systemow, sieci, aplikacji i ustug oraz

umozliwia uzycie rozszerzen specyficznych dla dostawcy.

CIMOM
Common Information Model Object Manager. Komponent w CIM, ktéry obstuguje interakcje miedzy aplikacjami zarzadzania i dostawcami.

Compatible disk (dysk zgodny)
Dysk, ktéry mozna wykorzystaé do zastapienia uszkodzonego dysku cztonkowskiego grupy dyskéw, poniewaz ma co najmniej takg sama pojemnos$c i jest

tego samego typu (na przyktad Enterprise SAS) jak dysk, ktory ulegt awarii.

kontroler A (lub B)
Krétki sposéb okreslania modutu kontrolera A (lub B).

obudowa sterownika
Obudowa mogaca pomiesci¢ dwa moduty sterujgce.

modut sterujgcy
Jednostka FRU zawierajgca nastgpujace podsystemy i urzadzenia: procesor kontrolera pamigeci masowej, procesor kontrolera zarzgdzania,

procesor ekspandera SAS i kontrolera ekspandera, interfejsy zarzadzania, pamigé podreczng chroniong przez pakiet superkondensatoréw i

pamiec nieulotna, porty hosta, rozszerzen, sieciowe i serwisowe oraz tagcznos$¢ za posrednictwem magistrali posredniej.

CPLD

Complex programmable logic device (Ztozony programowalny ukfad logiczny).

CQL
CIM Query Language (Jezyk zapytan CIM).
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CRC

Kontrola nadmiarowosci cyklicznej.

CRU
Jednostka wymienialna przez klienta. Zobacz FRU klienta.
Plik
csv
Wartosci rozdzielone przecinkami. Format przechowywania danych tabelarycznych w postaci zwyktego tekstu.
FRU Klienta
Modut produktu, ktéry mozna zaméwic jako jednostke magazynowa (SKU) i wymieni¢ w obudowie przez klientdw lub wykwalifikowany personel serwisowy, bez koniecznosci
wysytania obudowy do zaktadu naprawczego.
DAS

Bezposrednio podigczone urzgdzenie pamieci masowej. Dedykowane urzgdzenie pamigci masowej, ktore taczy sie bezposrednio z hostem bez uzycia przetacznika.
stawka dealokaciji

Szybkos¢, w stronach na minute, z jakg pula zwalnia strony ze swoich wolumindw, poniewaz nie potrzebuje juz miejsca do przechowywania danych.

dedykowany zapasowy

Dysk zarezerwowany do uzytku przez okreslong grupe dyskow liniowych w celu zastgpienia uszkodzonego dysku.

DES

Standard szyfrowania danych.
DHCP

Dynamic Host Configuration Protocol. Protokét konfiguraciji sieci dla hostéw w sieciach IP.
grupa dyskow

Grupa dyskow skonfigurowana do uzywania okreslonego poziomu RAID i zapewniajgca pojemnos$¢ pamigci masowej. Liczba dyskow, ktore moze zawierac grupa dyskow, jest

okreslana przez jej poziom RAID.

dysk spin down

Dysk spin down (DSD). Funkcja oszczedzania energii dla dyskéw obrotowych, ktéra monitoruje aktywno$¢ dysku i zwalnia nieaktywne dyski na podstawie zasad wybieranych przez uzytkownika.

Serwer DNS
System nazw domen.
odplyw
Automatyczne przenoszenie danych aktywnego woluminu z grupy dyskéw wirtualnych do innych cztonkéw grupy dyskéw w obrebie tej samej puli.
szuflada

W obudowie 5U84 znajduje sig jeden z dwéch modutéw FRU, z ktérych kazdy miesci 42 dyski.

obudowa napedu
Synonim dla obudowa rozszerzajaca. Zobacz takze EBOD, JBOD.
naped obraca sig w dot

Disk spin down (DSD). Funkcja oszczedzania energii dla dyskow obrotowych, ktéra monitoruje aktywnosc¢ dysku i zwalnia nieaktywne dyski na podstawie zasad wybieranych przez

uzytkownika.

DRM

Zarzadzanie odzyskiwaniem po awarii. Funkcje oprogramowania uktadowego systemu pamieci masowej, ktére po wigczeniu funkciji Site Replication Adapter (SRA) obstuguja uzycie

VMware Site Recovery Manager w celu automatyzacji zadan odtwarzania po awarii i powrotu po awarii. Zobacz réwniez SRA.
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DSD
Disk spin down (DSD). Funkcja oszczedzania energii dla dyskéw obrotowych, ktéra monitoruje aktywnos$¢ dysku i zwalnia nieaktywne dyski na podstawie zasad
wybieranych przez uzytkownika.

DsP
Cyfrowy procesor sygnatowy.

dysk dwuportowy

Dysk podtgczony do obu kontrolerédw, dzieki czemu ma dwie $ciezki danych, co zapewnia odporno$¢ na btedy.

zapasowy dysk
dynamiczny Dostepny, zgodny dysk, ktdry jest automatycznie przypisywany, jesli wigczona jest opcja zapasowych dyskéow dynamicznych, w celu zastgpienia uszkodzonego dysku w

grupie dyskow z poziomem RAID odpornym na biedy.

EBOD
Rozszerzony zestaw dyskéw. Obudowa rozszerzen przymocowana do obudowy kontrolera.
WE
Expander Controller (EC). Procesor (znajdujacy si¢ w ekspanderze SAS w kazdym IOM), ktéry steruje ekspanderem SAS i zapewnia funkcjonalno$¢ SES. Zobacz takze
EMP.
EEPROM
Elektrycznie kasowalna, programowalna pamie¢ ROM.
eMMC
Karta pamigci elektromagnetycznej. Nazywana réwniez kartg pamieci, pamigcig nieulotng.
Ier{;‘;l:rlz Procesor zarzadzania obudowg (EMP). Podsystem Expander Controller, ktéry dostarcza dane SES, takie jak temperatura, stan zasilania i wentylatora oraz obecnos¢ lub brak
g'gg:; dyskow.
zatgcznik

Fizyczne urzadzenie pamigci masowej zawierajgce moduty wejscia/wyjscia, dyski i inne czgsci zamienne (FRU).

procesor zarzgdzania obudowg
Procesor zarzadzania obudowg (EMP). Podsystem Expander Controller, ktory dostarcza dane SES, takie jak temperatura, stan zasilania i wentylatora oraz obecnosc¢ lub brak

dyskow.
ESD

Wytadowanie elektrostatyczne.
Kontroler ekspandera

Expander Controller (EC). Procesor (znajdujacy si¢ w ekspanderze SAS w kazdym IOM), ktéry steruje ekspanderem SAS i zapewnia funkcjonalno$¢ SES. Zobacz takze

EMP.

obudowa rozszerzajgca
Obudowa, ktéra moze zawiera¢ dwa moduty rozszerzajgce. Obudowy rozszerzajace mozna podigczy¢ do obudowy kontrolera, aby zapewni¢ dodatkowa pojemnos$¢ pamiegci

masowej. Zobacz takze EBOD, JBOD.

modut rozszerzajacy
Jednostka FRU zawierajgca nastepujgce podsystemy i urzadzenia: ekspander SAS i procesor Expander Controller; porty hosta, rozszerzenia i ustugi; oraz tgczno$¢ midplane.

W obudowie rozszerzajacej gérny modut rozszerzajacy jest oznaczony jako A, a dolny jako B.
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powrét do stanu poczatkowego

Synonim stowa ,wyzdrowienie”.

przetgczenie awaryjne
W konfiguracji aktywny-aktywny, failover to dziatanie polegajgce na tymczasowym przeniesieniu wiasnosci zasobéw kontrolera z kontrolera offline do kontrolera partnerskiego, ktory
pozostaje operacyjny. Zasoby obejmujg pule, woluminy, dane pamieci podrecznej, informacje o identyfikatorze hosta oraz LUN i WWN. Zobacz takze recovery.

modut wentylatora

FRU wentylatora uzywane w obudowach 5U84. W kazdej obudowie jest ich pie¢, oddzielnie od PSU.

FC
Protokot interfejsu Fibre Channel.
FC-
AL
Petla arbitrazowa Fibre Channel. Topologia FC, w ktérej urzadzenia sg potagczone w jednokierunkowa petle.
FDE
Peine szyfrowanie dysku (FDE). Funkcja zabezpieczajgca wszystkie dane uzytkownika w systemie pamigci masowej. Zobacz takze klucz blokady, hasto, ponowne
wykorzystanie, SED.
FPGA

Programowalna tablica bramek. Uktad scalony zaprojektowany do konfiguracji po wyprodukowaniu.

Petna nazwa
domeny
W petni kwalifikowana nazwa domeny.

FRU

Jednostka mozliwa do wymiany w terenie. Zobacz FRU serwisowy.

Peine szyfrowanie dysku
Peine szyfrowanie dysku (FDE). Funkcja zabezpieczajgca wszystkie dane uzytkownika w systemie pamigci masowej. Zobacz takze klucz blokady, hasto, ponowne wykorzystanie,

SED.

GEM
Generic Enclosure Management. Oprogramowanie sprzetowe odpowiedzialne za zarzadzanie elektronikg obudowy i parametrami srodowiskowymi. GEM jest uzywane

przez Expander Controller.

globalny dysk

zapasowy Zgodny dysk zarezerwowany do uzytku przez dowolng grupe dyskéw z poziomem RAID odpornym na btedy, w celu zastgpienia uszkodzonego dysku.

HBA

Adapter magistrali hosta. Urzadzenie utatwiajgce przetwarzanie 1/O i tgczno$¢ fizyczng miedzy hostem a systemem pamigci masowej.
HDD

Dysk twardy.
HOST

Obiekt zdefiniowany przez uzytkownika, ktéry reprezentuje serwer, do ktérego podtgczony jest system pamieci masowej, i stuzy do definiowania relacji mapowania z pamiecig

masowa.

grupa hostéw

Zdefiniowany przez uzytkownika zestaw hostéw stuzacy utatwieniu zarzgdzania, np. w przypadku operacji dotgczania woluminéw.

port hosta

Port na module kontrolera, ktory faczy sie z serwerem bezposrednio lub za posrednictwem przetgcznika sieciowego.
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Menedzer wejscia/wyj$cia
Termin SNMP MIB oznaczajgcy modut kontrolera.
Modut I/O
Modut wejscia/wyjscia (I/0O module, IOM). IOM moze by¢ albo modutem kontrolera, albo modutem rozszerzajgcym.
inicjator
Zewnetrzny port, do ktérego podigczony jest system pamieci masowej. Zewnetrzny port moze by¢ portem w adapterze 1/0O w serwerze lub portem w przetgczniku
sieciowym.
objetos$¢ przeplatana

Metoda przechowywania danych na dysku z wykorzystaniem grup dyskéw ADAPT, ktéra polega na umieszczaniu sekwencyjnych informacji w niesekwencyjnych sektorach dysku, co

skutkuje szybszym czasem odczytu.

MOM
Modut wejscia/wyjscia (modut I/O, IOM). IOM moze by¢ albo modutem kontrolera, albo modutem rozszerzajacym.
I0PS
Operacje wejécia/wyjscia na sekunde.
IQN
Kwalifikowana nazwa iSCSI.
iSCsI
Protokét interfejsu internetowego SCSI.
ISE
Instant Secure Erase. Funkcja zaprojektowana w celu ochrony danych na dyskach twardych poprzez natychmiastowe przywrécenie ustawien fabrycznych dysku i
zmiane klucza szyfrowania, tak aby wszelkie dane pozostate na dysku zostaty kryptograficznie wymazane. Oznacza to, ze wszystkie dane na dysku sg trwale
i natychmiast nieczytelne, w razie potrzeby.
iSNS
Ustuga nazw pamigci masowej w Internecie.
JBOD
,Po prostu kilka dyskéw”. Obudowa rozszerzen podtgczona do serwera.
LBA
Adres bloku logicznego. Adres uzywany do okreslania lokalizacji bloku danych.
LDAP
Protokét dostepu do katalogu lokalnego.
LDAP-y
LDAP przez SSL.
resztki

Stan dysku, ktéry system wykluczyt z grupy dyskéw, poniewaz znacznik czasu w metadanych dysku jest starszy niz znacznik czasu innych dyskéw w grupie dyskéw lub
poniewaz dysk nie zostat wykryty podczas ponownego skanowania. Pozostaty dysk nie moze by¢ uzywany w innej grupie dyskéw, dopdki metadane dysku nie

zostang wyczyszczone. Aby uzyskaé informacje i ostrzezenia dotyczgce tego, zapoznaj sig¢ z tematami dokumentacji dotyczgcymi czyszczenia metadanych dysku.

LFF Duzy format.
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liniowy

Oznaczenie klasy pamieci masowej dla komponentéw logicznych, takich jak woluminy, ktére przechowujg dane uzytkownika w sekwencyjnych, w pehni przydzielonych blokach

fizycznych, przy uzyciu statego (statycznego) mapowania migdzy danymi logicznymi prezentowanymi hostom a pamigcig fizyczna, w ktérej sg przechowywane.

jest przechowywany.

LIP

Pierwotny element inicjalizacji petli. Pierwotny element FC uzywany do okre$lania identyfikatora petli dla kontrolera.

klucz

blokady Warto$¢ generowana przez system, ktéra zarzgdza szyfrowaniem i deszyfrowaniem danych na dyskach obstugujacych FDE. Zobacz takze FDE, passphrase.

petla

Petla arbitrazowa Fibre Channel. Topologia FC, w ktérej urzadzenia sg potagczone w jednokierunkowg petle.
LUN

Numer jednostki logicznej. Numer identyfikujgcy zmapowany wolumin do systemu hosta.
Adres MAC

Media Access Control Address. Unikalny identyfikator przypisany interfejsom sieciowym do komunikacji w sieci.

Kontroler zarzgdzania Kontroler
zarzadzania (MC). Procesor (znajdujacy si¢ w module kontrolera) odpowiedzialny za interfejsy cztowiek-komputer, takie jak WBI, i interfejsy komputer-

komputer, takie jak SNMP, i komunikujgcy sie z kontrolerem pamieci masowe;j.

mapa
Ustawienia okreslajgce, czy wolumin jest prezentowany hostowi jako urzadzenie pamigci masowej i w jaki sposéb host moze uzyska¢ dostep do woluminu.
Ustawienia mapowania obejmujg typ dostepu i numer LUN, ktdry identyfikuje wolumin dla hosta.
MC
Kontroler zarzadzania (MC). Procesor (znajdujacy sie¢ w module kontrolera), ktéry odpowiada za interfejsy cztowiek-komputer, takie jak WBI, i interfejsy
komputer-komputer, takie jak SNMP, i wspotpracuje z kontrolerem pamieci masowej.
metadane
Dane w pierwszych sektorach dysku, w ktérych przechowywane sg informacje specyficzne dla dysku, grupy dyskéw i woluminu, w tym przynalezno$¢ do grupy
dyskow lub identyfikacja dysku zapasowego, wiasnos$¢ grupy dyskéw, woluminy w grupie dyskéw, mapowanie hosta woluminéw i wyniki ostatniego czyszczenia nosnika.
MIB
Management Information Base. Baza danych uzywana do zarzgdzania jednostkami w SNMP.
ptaszczyzna
$rodkowa Plytka drukowana, do ktérej podtgczane sg elementy w $rodku obudowy.
uchwyt

Aby umozliwi¢ dostep do woluminu z hosta OS. Synonimy tej akcji to present i map.
port sieciowy Port

Ethernet w module kontrolera, poprzez ktéry jego kontroler zarzadzajacy jest podtgczony do sieci.
NRAID

Mapowanie nie-RAID, niepaskowe na pojedynczy dysk.
NTP

Protokét czasu sieciowego.
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oD

Identyfikator obiektu. W SNMP identyfikator obiektu w MIB.

dane
osierocone
Zobacz niezapisywalne dane pamieci podrgcznej.

overcommit

Ustawienie kontrolujgce, czy pula moze mie¢ woluminy, ktdrych fgczny rozmiar przekracza fizyczng pojemnos¢ puli.

overcommited

llo$¢ miejsca na dysku przydzielona do woluminéw wirtualnych przekracza fizyczng pojemno$é systemu pamieci masowe;j.

strona

Zakres sgsiadujgcych adreséw LBA w grupie dyskéw wirtualnych.

pamig¢ stronicowana
Metoda mapowania logicznych zadan hosta do pamieci fizycznej, ktéra mapuje zadania do zwirtualizowanych ,stron” pamigci masowej, ktére sg z kolei mapowane do
pamieci fizycznej. Zapewnia to wiekszg elastycznos$¢ w rozszerzaniu pojemnosci i automatycznym przenoszeniu danych niz tradycyjna, liniowa metoda, w ktérej zgdania sg

bezposrednio mapowane do urzadzen pamigci masowej. Pamig¢ stronicowana jest réwniez nazywana pamigcig wirtualng.

wolumin nadrzedny
Wirtualny wolumin, ktéry ma migawki (moze by¢ woluminem bazowym lub woluminem migawki bazowej). Nadrzedny element migawki jest jej bezposrednim przodkiem w
drzewie migawek.

aktualizacja oprogramowania
uktadowego partnera

Aktualizacja oprogramowania uktadowego partnera (PFU). Automatyczna aktualizacja kontrolera partnera, gdy uzytkownik aktualizuje oprogramowanie uktadowe na jednym kontrolerze.

passphrase

Hasto utworzone przez uzytkownika, ktére pozwala uzytkownikom zarzadzaé kluczami blokady w systemie obstugujgcym FDE. Zobacz takze FDE, klucz blokady.

Plytka
drukowana  Plytka drukowana.

PCBA

Montaz ptytki drukowanej.
PCM

Modut zasilania i chtodzenia FRU. Modut zasilania zawierajacy zintegrowany wentylator. Zobacz takze PSU.
PDU

Jednostka dystrybucji zasilania. Zrédto dystrybucji zasilania w szafie, do ktérego podtacza sie PCM lub PSU.

potaczenie réwnorzedne
Konfigurowalna jednostka definiujgca relacje peer-to-peer migdzy dwoma systemami w celu ustanowienia asynchronicznej relacji replikacji. Zobacz takze system
réwnorzedny.

system
réwnorzedny

Zdalny system pamieci masowej, do ktérego moze uzyska¢ dostep system lokalny i ktéry jest kandydatem do asynchronicznych replikacji. Oba systemy w potgczeniu
réwnorzednym sg uwazane za systemy réwnorzedne wzgledem siebie i oba utrzymujg potgczenie réwnorzgdne ze soba. Asynchroniczna replikacja wolumindw moze

wystepowac¢ w obu kierunkach miedzy systemami réwnorzgdnymi skonfigurowanymi w potgczeniu réwnorzednym.
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PFU
Aktualizacja oprogramowania uktadowego partnera (PFU). Automatyczna aktualizacja kontrolera partnera, gdy uzytkownik aktualizuje oprogramowanie
uktadowe na jednym kontrolerze.

PGR
State rezerwacje grupowe.

PHY

Jeden z dwoch komponentéw sprzetowych tworzgcych fizyczne tacze miedzy urzgdzeniami w sieci SAS,
umozliwiajgce transmisje danych.
Point-to-point (punkt-punkt )
Topologia Fibre Channel punkt-punkt, w ktérej dwa porty sg potaczone bezposrednio.
pool
Kontener na woluminy sktadajacy sie z jednej lub wiekszej liczby grup dyskow wirtualnych.
POST
Autotest po wigczeniu zasilania. Testy uruchamiane natychmiast po wigczeniu urzgdzenia.

Primary system (system podstawowy)

System pamigci masowej zawierajgcy gtéwny wolumin zestawu replikacji.

Primary volume (wolumin podstawowy)

Wolumin, ktory jest zrédtem danych w zestawie replikacji i ktéry moze by¢ mapowany na hosty. Giéwny wolumin istnieje w gtéwnym systemie pamieci masowe;j.

Zasilacz

Zasilacz FRU.
Gtowica RAID
Synonim obudowy sterownika.

RBOD
+RAID bunch of disk”(zbiér dyskéw RAID). Zobacz ,obudowa kontrolera”.

Read cache (pamig¢ podrgczna do odczytu)

Specjalna grupa dyskéw wirtualnych, sktadajgca sie z dyskéw SSD, ktére mozna dodac¢ do puli w celu przyspieszenia odczytu danych przechowywanych

na dyskach mechanicznych w innym miejscu puli.

recovery (powrét do stanu poprawnego)
W konfiguracji aktywny-aktywny odzyskiwanie to czynno$¢ przywracania przypisania zasobow kontrolera kontrolerowi (ktory byt offline) od jego kontrolera

partnerskiego. Zasoby obejmujg woluminy, dane pamigci podrecznej, informacje o identyfikatorze hosta oraz LUN-y i WWN. Zobacz takze failover.

replikacja
Asynchroniczna replikacja danych na poziomie blokéw z woluminu w systemie podstawowym do woluminu w systemie pomocniczym poprzez
utworzenie wewnetrznej migawki woluminu podstawowego i skopiowanie danych migawki do systemu pomocniczego za posrednictwem tgczy

FC lub iSCSI.

zestaw replikacji
Kontener, w ktérym znajduje sie infrastruktura, na ktérej wykonywane sg replikacje. Definiuje relacje migedzy woluminem podstawowym i
pomocniczym w celu utrzymania zdalnej kopii woluminu podstawowego w systemie réwnorzednym. Zobacz wolumin podstawowy, wolumin

pomochniczy.
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failover zestawu replikacji
System pomocniczy zestawu replikacji zezwolit na bezposredni dostep do woluminu pomocniczego lub grupy wolumindw, poniewaz system gtéwny nie
dziata. W tym stanie nie nastapia zadne replikacje, nawet jesli system gtéwny stanie sie operacyjny, a komunikacja zostanie przywrécona.
Wolumin pomocniczy mozna zamapowac i uzyskaé do niego dostep w celu uzycia, w tym wycofania zawarto$ci dowolnej migawki utworzonej recznie
lub migawki historii migawek.

historia replikacji migawek
W ramach obstugi replikacji zestaw replikacji automatycznie wykona migawke woluminu podstawowego i/lub pomocniczego, tworzac w ten sposéb historie
danych replikowanych w czasie. Te funkcje mozna wigczy¢ dla woluminu pomocniczego lub dla woluminu podstawowego i jego woluminu pomocniczego.

Repurpose (ponowne wykorzystanie)
Metoda, w ktdrej wszystkie dane w systemie pamieci masowej lub na dysku sg usuwane w systemie obstugujacym FDE. Ponowne wykorzystanie powoduje odbezpieczenie

systemu i dyskow bez koniecznosci podawania poprawnego hasta. Zobacz takze FDE, hasto.

SAS

Interfejs szeregowy SCSI.
SATA

Interfejs Serial ATA.
SC

Kontroler pamigci masowej. Procesor (znajdujgcy sie w module kontrolera), ktéry odpowiada za funkcje kontrolera RAID. SC jest rowniez nazywany kontrolerem RAID.
Zobacz takze EC, MC.

Secondary system (uktad wtérny)

System pamieci masowej, ktéry zawiera drugorzedny wolumin zestawu replikacji. Zobacz takze system podstawowy (primary).

Secondary volume (wolumin wtérny)
Wolumin, ktory jest miejscem docelowym dla danych w zestawie replikacji i ktéry nie jest dostgpny dla hostéw. Wolumin pomocniczy znajduje sig w systemie

pamieci masowej pomocnicze;j.

sekret
Do uzytku z protokotem CHAP: hasto wspotdzielone przez inicjatora i cel w celu umozliwienia uwierzytelniania.

SED
Self-encrypting drive (Dysk samoszyfrujgcy). Dysk twardy, ktéry zapewnia sprzetowe szyfrowanie danych i obstuguje korzystanie z funkgji Full Disk Encryption
systemu pamigci masowej. Zobacz takze FDE.

SEEPROM
Szeregowa, elektrycznie kasowalna, programowalna pamie¢ ROM. Typ nieulotnej (trwatej po odtgczeniu zasilania) pamieci komputerowej uzywanej
jako urzadzenia FRU ID.

service FRU
(service Field Replaceable Unit) Modut produktu, ktéry moze zosta¢ wymieniony w obudowie wytgcznie przez wykwalifikowany personel serwisowy, bez
konieczno$ci wysytania obudowy do zaktadu naprawczego.

SES
SCSI Enclosure Services (Ustugi SCSI dla obudowy). Protokét umozliwiajacy inicjatorowi komunikacje z obudowg za pomocg polecen SCSI.

SFCB
Small Footprint CIM Broker (Maty broker CIM).

SFF

Small form factor (Maty rozmiar).
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SFTP

SSH File Transfer Protocol. Bezpieczny interfejs pomocniczy do zadan takich jak instalowanie aktualizacji oprogramowania sprzetowego, pobieranie dziennikéw i

instalowanie certyfikatow bezpieczenstwa i kluczy. Wszystkie dane przesytane miedzy klientem a serwerem bedg szyfrowane.

SZA
Secure Hash Algorithm (Bezpieczny algorytm haszujgcy)

potka
Synonim stowa obudowa / system.

sideplane
boczna plytka drukowana, do ktérej elementy sg podiaczane wzdtuznie wewnatrz obudowy.

SLAAC
Stateless address autoconfiguration (Autokonfiguracja adreséw bezstanowych).

SLP

Service Location Protocol. Umozliwia komputerom i innym urzadzeniom znajdowanie ustug w sieci lokalnej bez wczesniejszej konfiguracji.

SMART
Technologia analizy i raportowania samokontroli. System monitorowania dyskdéw, ktéry monitoruje wskazniki niezawodnosci w celu przewidywania awarii dyskow i
raportowania potencjalnych awarii.

SMC
Konsola zarzagdzania pamigcia masowg to interfejs przegladarki internetowej (WBI), aplikacja internetowa osadzona w kazdym module kontrolera, ktéra stanowi
podstawowy interfejs zarzgdzania systemem pamieci masowej.

SMI-S
Storage Management Initiative Specification. Standard SNIA, ktéry umozliwia interoperacyjne zarzadzanie sieciami pamieci masowej i urzagdzeniami pamieci
masowej. Jest to interpretacja CIM dla pamigci masowej i zapewnia spojng definicje i strukture danych, wykorzystujagc techniki obiektowe.

migawka

Kopia danych w woluminie zrédtowym w danym momencie, ktéra zachowuje stan danych w momencie utworzenia migawki. Dane powigzane z migawkg sg rejestrowane w
woluminie zrédtowym. Migawke mozna mapowac i zapisywac do niej.

Migawki, ktére mozna mapowac na hosty, wliczajg sig do limitu licencji migawek, natomiast migawki tymczasowe i niemozliwe do mapowania nie sg wliczane.

drzewo migawek
Grupa wirtualnych wolumindw, ktére sg ze sobg powigzane ze wzgledu na tworzenie migawek. Poniewaz migawki mogg by¢ wykonywane z istniejgcych
migawek, wzajemne relacje woluminéw mozna postrzegac¢ jako ,drzewo” woluminéw. Drzewo moze mie¢ 254 poziomy gtebokos$ci. Zobacz takze wolumin bazowy, wolumin
podrzedny, wolumin nadrzedny, wolumin zrédiowy.

wolumin zrédiowy

Wolumin, ktéry ma migawki. Uzywany jako synonim woluminu nadrzgdnego (parent volume).

SRA
Storage Replication Adapter. Oparty na hos$cie komponent oprogramowania, ktéry umozliwia VMware Site Recovery Manager zarzgdzanie funkcjami zarzgdzania
odzyskiwaniem po awarii (DRM) oprogramowania uktadowego systemu pamigci masowej, automatyzujgc zadania failover i failback odzyskiwania po awarii. SRA uzywa
interfejsu CLI XML API do kontrolowania systemu pamigci masowej. Zobacz takze DRM.
SSD

Dysk SSD.
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SSH

Secure Shell. Protokét sieciowy do bezpiecznej komunikaciji danych.

Certyfikat SSL
Secure Sockets Layer. Protokét kryptograficzny zapewniajacy bezpieczenstwo w Internecie.
Standard Volume

Wolumin, ktéry mozna mapowac na inicjatory i prezentowac jako urzadzenie pamieci masowej systemowi hosta, ale nie obstuguje migawek.

Kontroler pamieci masowej (SC - Storage Controller)
Kontroler pamieci masowej. Procesor (znajdujgcy sie w module kontrolera), ktéry odpowiada za funkcje kontrolera RAID. SC jest réwniez nazywany kontrolerem RAID. Zobacz takze

EC, MC.

Konsola zarzadzania magazynem (SCM)
Konsola zarzadzania pamigcig masowg to interfejs przegladarki internetowej (WBI), aplikacja internetowa osadzona w kazdym module kontrolera, ktéra stanowi podstawowy interfejs

zarzadzania systemem pamieci masowe;j.

system pamigci masowej (Storage System)

Obudowa kontrolera, opcjonalnie z podigczonymi obudowami rozszerzajgcymi. Dokumentacja produktu i interfejsy uzywajg zamiennie termindw system pamigci masowe] isystem.

syslog
Protokét wysytania komunikatéw zdarzen przez sie¢ IP do serwera rejestrujgcego. Ta funkcja obstuguje protokét User Datagram Protocol (UDP), ale nie Transmission Control

Protocol (TCP).

TCP

Protokét kontroli transmisji.

thin provisioning
Funkcja wirtualnego magazynu, ktéra umozliwia przypisanie faktycznego magazynu dla woluminu w miarg zapisywania danych, zamiast natychmiastowego przypisywania
magazynu dla ostatecznego rozmiaru woluminu. UmoZliwia to administratorowi magazynu nadmierne przydzielanie magazynu fizycznego, co z kolei pozwala podigczonemu
systemowi hosta dziata¢ tak, jakby miat wigcej dostepnego magazynu fizycznego, niz jest mu faktycznie przydzielone. Gdy zasoby fizyczne sie zapetnig, administrator

magazynu moze doda¢ pojemno$¢ magazynu na zgdanie.

Tier

(warstwa) . . . - A e Les L . . n F—
Jednorodna grupa dyskéw, zazwyczaj o tej samej pojemnosci i poziomie wydajnosci, ktéra obejmuije jedng lub wigcej grup dyskéw wirtualnych w tej samej puli. Warstwy réznig sig

pod wzgledem wydajnosci, pojemnosci i charakterystyki kosztéw, co stanowi podstawe wyboréw dokonywanych w odniesieniu do tego, ktére dane sg umieszczane w ktorej warstwie.

Wstepnie zdefiniowane warstwy to: Wydajnos¢, ktéra uzywa dyskéw SSD; Standard, ktéra uzywa dyskow SAS klasy korporacyjnej; Archiwum, ktéra uzywa dyskow SAS midline.

migracja warstwowa (tier migration)
Automatyczne przenoszenie blokéw danych powigzanych z pojedynczym woluminem wirtualnym miedzy warstwami w oparciu o wzorce dostgpu wykryte dla danych na tym

woluminie.

tray

Synonim stowa kieszen.
UDP

User Datagram Protocol.
ULP

Unified LUN Presentation. Funkcja kontrolera RAID umozliwiajgca systemowi hosta dostep do mapowanych woluminéw przez dowolny port hosta kontrolera. ULP zawiera

rozszerzenia ALUA.
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undercommited

llo$¢ miejsca do magazynowania przydzielona do woluminéw jest mniejsza niz fizyczna pojemnos$¢ systemu magazynowania.

odmontowac¢ (unmount)

Aby usung¢ dostep do woluminu z systemu (OS) hosta. Synonimy to unpresent i unmap.

niezapisywalne dane w pamigci podrecznej

upPs

uTC

UTF-8

virtual

wolumin

Dane w pamigci podrecznej, ktére nie zostaty zapisane na dysku i sg powigzane z woluminem, ktéry juz nie istnieje lub ktérego dyski nie sg
online. Jesli dane sg potrzebne, dyski woluminu musza zosta¢ przeniesione do trybu online. Jesli dane nie sg potrzebne, mozna je wyczysci¢, w takim przypadku zostang

utracone, a dane beda sie rézni¢ miedzy systemem hosta a dyskiem. Niezapisywalne dane pamieci podrecznej sg réwniez nazywane osieroconymi danymi (orphan data).

Zasilacz awaryjny.

Uniwersalny Czas Koordynowany.

Format transformacji UCS - 8-bitowy. Kodowanie o zmiennej szerokosci, ktére moze reprezentowa¢ kazdy znak w kodzie Unicode
zestaw uzywany dla interfejséw SMC i CLI.

Oznaczenie klasy pamieci masowej dla komponentéw logicznych, takich jak woluminy, ktére wykorzystujg technologie pamieci masowej stronicowanej do

wirtualizacji pamigci masowej danych. Zobacz pamie¢ masowa stronicowana.

Logiczna reprezentacja statego rozmiaru, ciggtego obszaru pamieci masowej udostepnianego systemom hosta w celu przechowywania danych.

kopia woluminu

Niezalezna kopia (klon) danych w woluminie wirtualnym. Mozliwo$¢ kopiowania woluminéw wykorzystuje funkcjonalno$é migawki.

grupa woluminéw

VPD

WBEM

WBI

WWN

WWNN

WWPN

Zdefiniowana przez uzytkownika grupa woluminéw stuzgca utatwieniu zarzadzania, np. w przypadku operacji podtaczania hosta.

Vital Product Data. Dane przechowywane w pamigci EEPROM w obudowie lub FRU, ktére sg uzywane przez GEM do identyfikacji i sterowania podzespotem.

Web-Based Enterprise Management (Zarzadzanie w przedsigbiorstwie oparte na sieci Web)

Konsola zarzadzania pamigcig masowg to interfejs przegladarki internetowej (WBI), aplikacja internetowa osadzona w kazdym module kontrolera, ktéra stanowi

podstawowy interfejs zarzgdzania systemem pamieci masowe;j.

World Wide Name. Globalnie unikalny 64-bitowy numer, ktéry identyfikuje urzadzenie uzywane w technologii pamieci masowe;.

World Wide Node Name (Nazwa wezta $wiatowego). Globalnie unikalny 64-bitowy numer identyfikujgcy urzadzenie.

World Wide Port Name (Nazwa portu $wiatowego). Globalnie unikalny 64-bitowy numer identyfikujgcy port.
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